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Allgemeine Angaben

Lieferiibersicht des SBS iiber ausgewihlte integrierte Schaltungen von AMD,
Advanced Micro Devices

zu beziehen durch Siemens Bauteile Service, Postfach 146, 8510 Firth

Lineare integrierte Schaltungen

Typ Bestellnummer Bezeichnung

LF 398 H Q 67000-A 1400-F 116 | Sample-and-Hold-Verstarker

LM 301 H Q 67000-A 1396-F 116 | Universal-OP

LM 308 N Q 67000-A 1192-F 116 | Instrumentierungs-OP

LM 311N Q 67000-A 834-F 116 | Prazisions-Spannungskomparator
LM 318N Q 67000-A 1179-F 116 | Schneller-OP

LM 319N Q 67000-A 1159-F 116 | Zwei Komparatoren

Junction-Feldeffekt-Operationsverstéarker
|Q67000-A 1398-F 116 | JFET-Operationsverstarker

LF 357 H

Sonstige integrierte Schaltungen

DAC 08 CN
N8T26B

Digitale integrierte Schaltungen TTL-Serie

SN 75107 BN

SN 75108 BN

SN 75109 N
SN75110N

Q67000-U 38-F116
Q67000-L 1562-F 116

Q 67000-L 265-F 116

Q67000-L 266-F 116

Q67000-L 85-F 116
Q 67000-A507-F 116

8-Bit-D-A-Konverter
Three-State-4fach-BUS-Transceiver

Zwei Differential-Zeilenempfanger mit
aktiven Pull-up-Ausgéangen

Zwei Differential-Zeilenempfanger mit
offenen Kollektorausgédngen

Zwei Zeilentreiber ( 6 mA Ausgangsstrome)
Zwei Zeilentreiber (12 mA Ausgangsstrome)

Integrierte Schaltungen der Low Power Schottky Serie (LS)")

AM 25 LS 138 PC
AM 25 LS 139 PC

AM 25 LS 148 PC
AM 25 LS 151 PC
AM 25 LS 153 PC
AM 25 LS 167 PC

Q 67000-H 1201-F 116
Q 67000-H 1050-F 116

Q67000-H 1557-F 116
Q 67000-Y 196-F 116
Q 67000-H 1051-F 116
Q 67000-Y 240-F 116

Oktal-Dekoder

Zweifach — 1 aus 4 — Dekoder/
Demultiplexer

Prioritats-Kodierer

8-Bit-Multiplexer

Zweifach-4-Bit-Multiplexer
Vierfach-2-Bit-Multiplexer, nicht invertierend

1) Entspricht den Texas-Typen SN 74 LS ... N. Die Bauteile sind mit beiden Typenbezeichnungen bestempelt.
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Allgemeine Angaben

Integrierte Schaltungen der Low Power Schottky Serie (LS)')

Typ

Bestellnummer

Bezeichnung

AM 25 LS 158 PC
AM 25 LS 160 APC

AM 25 1S 161 APC
AM 25 LS 162 APC
AM 25 LS 163 APC

AM 25 LS 164 PC
AM 25 LS 168 APC

AM 25 LS 169 APC
AM 25 LS 174 PC

AM 25 LS 175 PC

AM 25 LS 181 PC
AM 25 LS 190 PC
AM 25 LS 191 PC
AM 25 LS 192 PC

AM 25 LS 193 PC
AM 25 LS 194 APC

AM 25 LS 195 APC
AM 25 LS 240 PC

AM 25 LS 241 PC

AM 25 LS 242 PC
AM 25 LS 243 PC
AM 25 LS 244 PC
AM 25 LS 251 PC
AM 25 LS 253 PC

Q67000-Y 243-F116
Q67000-J 774-F 116

Q67000-J 753-F 116

Q67000-J 775-F 116

Q67000-J 776-F 116

Q67000-J713-F116
Q67000-J 777-F116

Q67000-J 778-F 116
Q67000-J 645-F 116

Q67000-J 646-F 116

Q67000-Y 238-F 116
Q67000-J 715-F 116
Q67000-J 660-F 116
Q67000-J 686-F 116

Q67000-J 654-F 116

Q67000-J 695-F 116

Q67000-J717-F 116
Q67000-H 1453-F 116

Q67000-H 1454-F 116

Q67000-H 1593-F 116
Q67000-H 1584-F 116
Q67000-H 1555-F 116
Q67000-H 1056-F 116
Q67000-H 1057-F 116

Vierfach-2-Bit-Multiplexer, invertierend
Synchroner Dezimalzéhler mit Stellein-
gangen und asynchronem Ruickstelleingang
Synchroner 4-Bit-Binarzahler, asynchroner
Freigabe-Eingang

Synchroner Dezimalzéhler mit Stellein-
gangen und synchronem Riickstelleingang
Synchroner 4-Bit-Binarzéahler mit Stellein-
géngen und synchronem Riickstelleingang
8-Bit-Schiebe-Register mit Parallelausgabe
Programmierbarer, synchroner dezimaler
Umkehrzahler

Programmierbarer 4-Bit-Umkehrzéhler

6 D-Flipflop mit gemeinsamem Ruckstell-
eingang

4 D-Flipflop mit gemeinsamen Rickstell-
eingangen

4-Bit arithmetische Logik-Einheit
Dezimaler Umkehrzahler

4-Bit bindrer Umkehrzéhler

4-Bit bindrer Umkehrzahler mit getrennten
Takteingangen

4-Bit bindrer Umkehrzéhler mit getrennten
Takteingéngen

Synchrones 4-Bit Parallelschieberegister mit
umkehrbarer Schieberichtung

Synchrones 4-Bit-Parallelschieberegister
Acht invertierende BUS-Treiber mit 3 Aus-
gangszustanden

Acht BUS-Treiber mit 3 Ausgangszustanden
(G-, G-Eingénge)

Vier invertierende BUS-Transceiver

Vier BUS-Transceiver

Acht BUS-Treiber, 3 Ausgangszustande
8-Bit-Multiplexer, 3 Ausgangszustande
Zweifach-4-Bit-Multiplexer, 3 Ausgangs-
zustande

') Entspricht den Texas-Typen SN 74-LS . . . N. Die Bauteile sind mit beiden Typenbezeichnungen bestempelt.

12



Allgemeine Angaben

Integrierte Schaltungen der Low Power Schottky Serie (LS))

Typ

Bestellnummer

Bezeichnung

AM 25 LS 257 PC

AM 25 LS 258 PC
AM 25 LS 273 PC

AM 25 LS 281 PC
AM 25 LS 299 PC

AM 25 LS 374 PC
AM 25 LS 377 PC

AM 25 LS 378 PC
AM 25 LS 379 PC

AM 25 LS 381 PC
AM 25 LS 399 PC
AM 25 LS 2513 PC
AM 25 LS 2517 PC
AM 25 LS 2518 PC
AM 25 LS 2519 PC

AM 25 LS 2520 PC
AM 25 LS 2521 PC
AM 25 LS 2535 PC
AM 25 LS 2536 PC
AM 25 LS 2537 PC
AM 25 LS 2538 PC
AM 25 LS 2539 PC
AM 25 LS 2568 PC

AM 25 LS 2569 PC

Q67000-H 244-F116

l
Q 67000-Y
Q67000-J

245-F 116
803-F 116

Q67000-J
Q 67000-J

1027-F 116
1028-F 116

Q67000-J
Q67000-J

942-F116
943-F 116

Q67000-J 973-F116

Q67000-J 944 F 116
Q 67000-H
Q 67000-J
Q 67000-H
Q67000-H
Q67000-J
Q67000-J

1641-F 116
1029-F 116
1644-F 116
1645-F 116
1036-F 116
1037-F 116

Q 67000-J
Q67000-H
Q67000-Y
Q 67000-Y
Q67000-H

1038-F 116
1046-F 116
470-F 116
471-F116
1647-F 116

Q67000-H 1648-F 116

Q67000-H 1649-F 116
Q 67000-J 1039-F 116

Q67000-J 1040-F 116

Vierfach-2-Bit-Multiplexer, 3 Ausgangs-
zustande

Vierfach-2-Bit-Multiplexer, invertierend
Acht D-Register mit gemeinsamem Ruck-
stelleingang

4-Bit-Parallel-Speicher
8-Bit-Universal-Schieberegister mit (asyn-
chronem) taktunabhangigem Ruickstell-
eingang

Acht D-Register mit 3 Ausgangszustanden
Acht D-Register mit gemeinsamem Frei-
gabeeingang

6-Bit-Register mit gemeinsamem Freigabe-
eingang

4-Bit-Register mit gemeinsamem Freigabe-
eingang

4 Bit arithmetische Logikeinheit
4-Bit-Register mit Multiplexeingangen
Prioritatskodierer mit 3 Ausgangszustanden
Logikeinheit mit Ubertragsanzeige

Vier D-Register, 3 Ausgangszustande

Vier D-Register, zweifach, 3 Ausgangs-
zustande

8 D-Register

8-Bit-Komparator

8-Bit-Multiplexer

Oktaldekoder, Kontroll-Speicher
Dezimaldekoder, 3 Ausgangszusténde,
Polaritatskontrolle

Oktaldekoder, 3 Ausgangszustéande,
Polaritatskontrolle

Zweifach — 1 aus 4 — Dekoder, 3 Ausgangs-
zusténde, Polaritatskontrolle

Synchroner Dezimalumkehrzahler, 3 Aus-
gangszustande

Synchroner 4-Bit-Binarumkehrzahler,

3 Ausgangszustande

1) Entspricht den Texas-Typen SN 74 LS . . . N. Die Bauteile sind mit beiden Typenbezeichnungen bestempelt.
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Allgemeine Angaben

Integrierte Schaltungen der Low Power Schottky Serie (LS)

Typ

Bestellnummer

Bezeichnung

AM 25 LS 07 PC
AM 25 LS 08 PC

AM 25 LS 09 PC
AM 25 LS 14 PC

AM 25 LS 15 PC
AM 25 LS 22 PC
AM 25 LS 23 PC

AM 26 LS 31 PC
AM 26 LS 32 PC
AM 26 LS 33 PC

AM 27 LS00 PC
AM 27 LS 01 PC

AM 27 LS 02 PC
AM 27 LS 03 PC

Q67000-J 1032-F 116
Q 67000-J 1058-F 116

Q67000-J 1033-F 116
Q67000-Y 469-F 116

Q 67000-H 1643-F 116
Q67000-J 1034-F 116
Q 67000-J 1035-F 116

Q67000-L 262-F 116
Q67000-L 263-F116
Q67000-L 264-F 116

Q67000-Q181-F 116
Q67000-Q 182-F 116

Q67000-Q 183-F116
Q67000-Q184-F116

6-Bit-Register, gemeinsamer Freigabe-
eingang

4-Bit-Register, gemeinsamer Freigabe-
eingang

4-Bit-Register, Multiplexeingang
8—Bif—Serien—ParaIIeI—Zweierkomplement—
Multiplizierer
4-Bit-Serien-Parallel-Addierer-Subtrahierer
8-Bit-Serien-Parallel-Register
8-Bit-Universalregister, synchrone Riickstell-
eingénge

Vier Differentialtreiber RS-422
Vier Differentialtreiber RS-422/RS-423
Vier Differentialtreiber

256-Bit-RAM, 3 Ausgangszustande
256-Bit-RAM mit offenen Kollektoraus-
géngen

64-Bit-RAM mit offenen Kollektorausgéngen
64-Bit-RAM, 3 Ausgangszustinde

Integrierte Schaltungen der Schottky-Serie (S)

SN74S138N
SN74S 139N

SN74S 151N
SN74S 153N
SN74S 157N
SN 74S 158N
SN74S 160N
SN74S161N
SN74S174N
SN74S175N
SN74S181N
SN74S 189N
SN74S 194N

LS74S 195N
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Q 67000-H 907-F 116
Q67000-H 753-F 116

Q67000-H 872-F 116
Q67000-Y 107-F 116
Q67000-Y 82-F116

Q67000-Y 121-F116
Q67000-J 1030-F 116
Q67000-J 1031-F116
Q67000-J 601-F 116
Q67000-J 496-F 116
Q67000-H 704-F 116
Q67000-Q 92-F116

Q67000-J 425-F116

Q67000-J 567-F116

Oktal-Dekoder/Demultiplexer

Zweifacher — 1 aus 4 — Dekoder/De: ulti-
plexer

8-Bit-Multiplexer
Zweifach-4-Bit-Multiplexer
Vierfach-2-Bit-Multiplexer, invertierend
Vierfach-2-Bit-Multiplexer, nicht invertierend
Dezimalzéhler mit asynchronem Riickstell-
eingang

4-Bit-Binarzahler, asynchroner Riickstell-
eingang

6-Bit-Register mit gemeinsamer Riick-
stellung

4-Bit-Register mit gemeinsamer Riick-
stellung

4-Bit-Logikeinheit

64-Bit-RAM, 3 Ausgangszustinde
4-Bit-Parallelschieberegister mit umkehr-
barer Schieberichtung
4-Bit-Parallelschieberegister, Rechtsschiebe-
betrieb



Aligemeine Angaben

Integrierte Schaltungen der Schottky-Serie (S)

Typ Bestellnummer Bezeichnung

SN74S221N Q 67000-K 60-F 116 Zwei Monoflop mit Schmitt-Trigger-
eingangen

SN74S240N Q 67000-H 1328-F 116 |Acht Treiber, invertierend, 3 Ausgangs-
zusténde

SN74S241N Q 67000-H 1329-F 116 |Acht Treiber, nicht invertierend, 3 Ausgangs-
zustande

SN 74S 244N Q 67000-H 1642-F 116 |Acht Treiber, nicht invertierend, 3 Ausgangs-
zustande

SN 74S 251N Q 67000-Y 128-F 116 |8-Bit-Multiplexer, 3 Ausgangszusténde

SN 74 S 253N Q 67000-Y 468-F 116 |Zweifach 4-Bit-Multiplexer, 3 Ausgangs-
zusténde

SN 74S 257N Q 67000-Y 129-F 116 |Vierfach 2-Bit-Multiplexer, nicht invertierend,
3 Ausgangszustande

SN 74S 258N Q 67000-Y 130-F 116 |Vierfach 2-Bit-Multiplexer, invertierend,
3 Ausgangszusténde

SN74S289N Q 67000-Q 102-F 116 | 64-Bit-RAM mit offenen Kollektorausgangen

AM 26 S 02 PC Q67000-K 104-F 116 |Zwei Monoflops

Mikroprozessor-System AM 2900

Kaskadierbare Mikroprozessoren mit 4-Bit Wortlédnge (sog. 4-Bit-slices), hoher Verarbei-
tungsgeschwindigkeit und geringem Leistungsverbrauch.

Mikroprozessor-Bausatz AM 2900

AM 2900 K1

Q67201-C8-F116

Mikroprozessor-Bauteile AM 2900

AM 2901 ADC
AM 2901 APC
AM 2902 PC
AM 2903 DC
AM 2905 PC

AM 2906 PC

AM 2907 PC

Q67020-C7-F116
Q67020-C8-F116
Q67020-P9-F 116
Q67020-C11-F116
Q67020-P 10-F 116

Q67020-P11-F116

Q67020-P12-F116

Lehrbausatz

Schnelle 4-Bit-Zentraleinheit

Schnelle 4-Bit-Zentraleinheit
Ubertragungseinheit

4-Bit-Zentraleinheit

Busanpassung mit offenen Kollektoraus-
gangen

Busanpassung mit offenen Kollektoraus-
gangen

4 Bustransceiver mit 3 Ausgangszustanden
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Allgemeine Angaben

Mikroprozessor-Bauteile AM 2900

Typ Bestellnummer Bezeichnung

AM 2909 DC Q67020-C9-F116 Mikroprogramm-Ablaufsteuerung

AM 2910DC Q67020-C12-F116 Mikroprogramm-Steuereinheit

AM 2911 DC Q67020-C10-F116 Mikroprogramm-Ablaufsteuerung

AM 2913 PC Q67020-P 20-F 116 Interrupt-Erweiterung

AM 2914 DC Q67020-P 13-F 116 Vektor-Interrupt-Steuerung

AM 2915 APC Q67020-P 14-F116 4 Bustransceiver mit 3 Ausgangszustanden
und Ausgangslogik

AM 2916 APC Q67020-P 15-F 116 4 Bustransceiver mit 3 Ausgangszustanden
und Ausgangslogik

AM 2917 APC Q67020-P16-F 116 4 Bustransceiver mit 3 Ausgangszustanden
und Ausgangslogik

AM 2918 PC Q67020-P17-F 116 4 D-Flipflop

AM29LS18PC |Q67020-P18-F116 4 D-Flipflop

AM 2919 PC Q67020-P19-F116 4 D-Flipflop

AM 2920 PC Q67020-P20-F116 8-Bit-Register mit 3 Ausgangszustinden
Freigabe- und Riickstelleingadngen

AM 2921 PC Q67020-Y 46-F 116 1 aus 8 — Dekoder

AM 2922 PC Q67020-Y47-F116 8-Bit-Multiplexer mit Kontrollspeicher

AM 29700 PC Q67020-Q3-F116 16 x 4-Bit schnelles RAM mit offenen
Kollektorausgéngen

AM 29701 PC Q67020-Q4-F116 16 x 4-Bit schnelles RAM mit 3 Ausgangs-
zusténden

AM 29702 PC Q67020-Q5-F116 16 x 4-Bit schnelles RAM, invertierend, mit
offenen Kollektorausgéngen

AM 29703 PC Q67020-Q6-F116 16 x 4-Bit schnelles RAM, invertierend mit
3 Ausgangszustanden

AM 29704 PC Q67020-Q7-F116 16 x 4-Bit-RAM mit Zweifachausgabe und
offenen Kollektorausgangen

AM 29705 PC Q67020-Q8-F116 16 x 4-Bit-RAM mit Zweifachausgabe und
3 Ausgangszustanden

AM 29720 PC Q67020-Q9-F116 256 x 1-Bit-RAM mit offenen Kollektoraus-
gangen

AM 29721 PC Q67020-Q10-F 116 256 x 1-Bit-RAM mit 3 Ausgangszustanden

AM 29760 ADC

AM 29761 ADC

AM 29803 ADC
AM 29811 ADC

16

Q67020-R8-F116
Q67020-R9-F116

Q67020-Y48-F116
Q067020-Y 50-F 116

256 x 4-Bit-PROM mit offenen Kollektoraus-
géngen

256 x 4-Bit-PROM mit 3 Ausgangs-
zustanden

16-Weg-Branchsteuerung fiir AM 2909
Befehlssteuerung fir AM 2911
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1.1 Hinweise zum Typenschliissel fiir integrierte Schaltungen
(Proelectron-Schlissel)

Die Typenkennzeichnung digitaler integrierter Schaltungen setzt sich folgendermal3en
zusammen:
FZ H 10 5 A
Serienbez. Funktion Nummer Temperatur Variante

Die Serienbezeichnung fiir digitale Schaltungen wird variiert: FL, FZ, GD, . ..
Fur digitale Einzeltypen gilt die Serienbezeichnung SA, SB, . .. und fur Typen, die analoge
und digitale Signale verarbeiten, die Bezeichnung UA, UB, ...

Der Funktionsbuchstabe bedeutet:

H Logische Verkniipfung Q Speichermatrix

J Folgegesteuerte Logik (statisch) R Festwertspeicher

K Monostabile Schaltung S Leseverstarker mit digitalem

L Pegelumsetzer Ausgang

N Folgegesteuerte Logik (dynamisch) Y Verschiedene Schaltungen
aulRerhalb H bis S

Die Seriennummer ist fortlaufend von 10 . . . 99.

Die Variante gibt an, daR diese Schaltung elektrisch oder mechanisch vom Original ab-
weicht.

Die Temperaturkennzahi gibt den Betriebstemperaturbereich an. Sie lautet:

Kennzahl nach Temperaturbereich Kennzahl nach
bish. Schlissel neuem Schlissel
0 nicht festgelegt

1 Obis 70°C B

2 —-55 bis 125°C C

3 -10bis 85°C -

4 +16bis 55°C -

5 —-25 bis 85°C E

6 -40 bis 85°C F

- —-25bis 70°C D

1973 wurde der Typenschliissel fiir integrierte Schaltungen geéndert. Dabei unter-

scheidet sich die neue Bezeichnung vom bisher gliltigen Schlissel:

1. durch die Angabe des Temperaturbereiches mit einem Buchstaben in der Serienbe-
zeichnung

2. durch die Verwendung einer bereits eingefiihrten Typennummer als Seriennummer.

Beispiel: GX B 10000 A
Serienbez. Temperatur Nummer Variante

Siemens-Bezeichnung
Standardbausteine, die fir einen engen Anwendungsbereich bestimmt sind, werden mit
S und einer dreistelligen Ziffer bezeichnet.
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1.2 Einbauhinweise

1.2.1 Kunststoff-Steckgehause

Kunststoff-Steckgehduse werden auf der dem Gehduse abgewandten Plattenseite geldtet.
Die AnschluRfahnen der Gehause sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein
Lochraster von 2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm. Das MaR X ist der ent-
sprechenden Bauformzeichnung zu entnehmen.

Der Gehauseboden beriihrt nach dem Einsetzen die Leiterplatte nicht, weil die AnschluR-
fahnen kurz vor dem Gehause breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschluR-
enden in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wahrend des L&tvor-
ganges braucht dann das Gehé&use nicht auf die Leiterplatte gepref3t werden.

Die maximal zulassige Lottemperatur betrégt bei Handléten 265°C  (max. 10s) und bei
Tauchloten 240 °C (max 4 s).

0,65min

05min

1.2.2 Flachgehéuse

a) Lotung auf der dem Geh&use abgewandten Seite.

Die AnschluRdrahte werden um 90° nach unten gebogen und in die Bohrungen 0,6 bis
0,8 mm @ der Leiterplatte eingesetzt. Das Mald X ist dabei der zugehérigen Bauform-
zeichnung zu entnehmen. Das rechtwinklige Kropfen der Anschlukdréhte ist bis zu einem
Abstand von 0,8 mm vom Gehéause zulassig (Bild 1).

Die L6tung der AnschluBdréhte kann durch Tauch- oder Kolbenldtung erfolgen. Bei einer
Badtemperatur von 250 °C darf die Lotzeit max. 5's, bei 300 °C max. 2 s betragen. Nach
dem Einsetzen des Gehdauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei (oder auch alle) An-
schluRenden in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen (Bild 1), das Gehause
braucht dann nicht wahrend des Ldtvorganges an die Leiterplatte geprel3t werden. Das
Kirzen zu langer AnschluRdréhte soll vor dem Léten erfolgen.

Biegeradien 0,1 mm
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b) Bei Létung auf der Plattenseite (Bild 2) braucht die Leiterplatte nicht durchbohrt sein.
Die Verbindung mit den Leiterbahnen kann durch Kolbenldtung oder Schweilung er-

folgen.
Die max. Lotzeiten, bei einem Lotabstand von 1215 mm, betragen bei einer Kolben-

temperatur von 250 °C tya,= 15's, 300 °C £ = 12 s, und 350°C tpax = 7 S-

e

] jumm!I|I||llll

L —
T — =
-— —
mllllLl me:LJ_VM#W iy

orzinn PunkfschweiBung
Leiterbahn

Bild 2

1.2.3 Gehsuse 5H8 DIN 41873 und dhnliche Gehduse mit 8, 10 und 12 ausgefiihrten
Anschluenden

Die Einbaulage des Gehduses ist beliebig. Die AnschluBenden dirfen bis zu einem Ab-
stand von 1,6 mm vom Gehauseboden gekropft werden entsprechend dem Lochraster
(Bild 3).
Zu lange AnschluRenden sollen vor dem Léten gekirzt werden.
Die Loétung kann durch Kolben- oder Tauchl6tung erfolgen.
Die max. Lotzeit betragt bei Tauchlétung mit 250 °C Badtemperatur trax= DS
mit 300 °C Badtemperatur tmax = 48
und bei Kolbenldtung mit 250 °C Kolbentemperatur fmax= 15's
mit 300 °C Kolbentemperatur tmax = 12's
mit 350 °C Kolbentemperatur fmax 8s

Biegeradien 0,5 mm L@_{
‘Tm i % ]

Lotzinn

& & 905 bis 06
, ® 9
Bild 3 LI
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1.2.4 SchutzmafBnahmen fiir MOS-Schaltungen

Wegen der Empfindlichkeit von MOS-Schaltungen gegen Stérspannungen und statische
Aufladungen sind an den Ein- und Ausgéngen Schutzstrukturen mitintegriert:

1.Bei positiven Uberspannungen wird ein p-n-Ubergang zum Substrat in DurchlaR-
richtung geschaltet.

2.Zu hohe negative Eingangsspannungen flthren zu einem definierten Diodendurchbruch
mit Strombegrenzung.

3.Jeder Ein- und Ausgang fiihrt auBerdem auf Gate und Drain eines Transistors mit einer
Schwellenspannung von —35 Volt, so daR auch (iber diese Transistoren Ein- und Aus-
gange bei Uberspannung kurzgeschlossen werden.

Trotz dieser Schutzschaltungen sollte beachtet werden, daR Kunststoffbdden, nichtleitende
Arbeitsplatten und Sitzgelegenheiten, sowie kunstfaserhaltige Kleidung zu Aufladungen
fihren, die fur die Schaltungen geféhrlich werden kénnen.

Maschinen und Werkzeuge, die mit MOS-Bauteilen in Beriihrung kommen, mussen auf
gleichem Potential sein. Auch die Arbeitsplatte und Personen, die mit MOS-Bauteilen
hantieren, sollen sich auf diesem Potential befinden.

In Fertigungsrdumen hat sich eine relative Luftfeuchte von ca. 70% als zusé&tzliche Schutz-
maRnahme zur Reduzierung statischer Aufladungen gut bewahrt.

Bei automatischem ,Handling” ist zur Verhinderung statischer Aufladungen ein Luft-loni-
sator empfehlenswert.

Beim Einbau von MOS-Schaltungen in Gerate missen die Grenzdaten besonders beach-
tet werden. Eine hochohmige Erdung des L&tbades bzw. Lotkolbens sollte durchgefiihrt
werden. Beim Lotbad ist darauf zu achten, da® zu groRe Spannungsdifferenzen vermie-
den werden.

Bei p (n)-Kanal-MOS-Bauelementen diirfen keine positiven (negativen) Spannungen, be-
zogen auf den Substratanschlu® Uss an die Anschliisse gelangen.

SchutzmaBnahmen fiir den elektrischen Betrieb

Treten beim elektrischen Betrieb von MOS-Schaltungen Storspannungen auf, die an die
Anschliisse gelangen konnen, so ist dafiir zu sorgen, daR die Grenzwerte der Spannungs-
pegel nicht Uberschritten werden kénnen. Insbesondere sollten die Speisespannungen
Ubp-Uss bzw. Usg-Uss unmittelbar in der Nahe des Bausteins durch einen Kondensator,
der bei hohen Frequenzen einen niedrigen Scheinwiderstand aufweist, (iberbriickt werden.

Stérspannungen, die gegeniiber Uss positive Werte annehmen kénnen, miissen durch eine
entsprechende Diodenbeschaltung begrenzt werden.

MOS-Bauelemente nicht in Fassungen stecken oder aus diesen entfernen, wenn an den
Fassungen Spannung liegt.

20



Allgemeine Angaben

Mogliche Zusammenarbeit Kunde - Siemens in den verschiedenen Stadien
des Entwicklungsablaufes einer kundenspezifischen Schaltung am Beispiel eines

MOS-Bausteins.

KUNDE

Produktvorschlag

I

Pflichtenhef t

7/____

1

SIEMENS

Logikdiagramm

Logikdiagramm

I

TTL-Konzept

4

MOS-gerechte Logik

MOS-gerechte Logik

Logiksimulation

[

/

Transistordiagramm

Transistordiagramm

[

Systemteilung
(Partitioning)

Standard- Schaltkreise
bzw. Zellen

Schaltkreis - Spezifikation

I

Spezialzellen- Entwurf

Schaltkreis-Analyse

Prifvorschrift

Schaltkreis-Topographie

Prifprogramm

-

Maskenvorlagen

foe

Maskenvorlagen

Arbeitsmasken

Arbeitsmasken

Muster-Beurteilung

A

Muster-Herstellung
und Priifung

Serienfertigung
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1.3 Beschreibung der Datenangaben

Grenzdaten

Die Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes
die integrierte Schaltung zerst6rt werden kann.

Kenndaten

Die Kenndaten umfassen den garantierten Streubereich der Werte, die im angegebenen
Betriebsbereich von der integrierten Schaltung eingehalten werden.

Unter den typischen Kenndaten werden Mittelwerte angegeben, die fertigungsmaRig er-
wartet werden. Wenn nicht anders vermerkt, gelten die typischen Kenndaten bei 7y = 25 °C
und angegebener Speisespannung.

Funktionsdaten

Im Funktionsbereich werden die in der Schaltungsbeschreibung angegebenen Funktionen
erfullt.
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1.4 Logische Daten und Symbole

1.4.1 Logikpegel

Nach DIN 41785, Blatt 4 fir digitale Mikroschaltungen werden die zwei moglichen Be-
reiche der bindren elektrischen GroRe mit L (Low) und H (High) bezeichnet. Dabei liegen
die Werte des L-Bereiches niher bei — o und die Werte des H-Bereiches néher bei + <.

Entsprechend gelten die Indizes A fur die Angabe des oberen Grenzwertes (ndher bei + =)
und B fiir die untere Grenze (naher bei — ). ,

Die bisher tblichen logischen Symbole O und 1 oder 0 ‘u’nd L oder log. O und log. 1
werden nicht mehr verwendet; die Angabe positive bzw. negative Logik entfallt.

1.4.2 Schaltgliedersymbole
NAND-Schaltglied Funktionstabelle fiir ein NAND-Glied mit zwei

Eingangen (z. B. eines der vier NAND-Glieder
Einginge aus FZH 101)
A

BQ__" Ausgang Lo
: Q Eingange Ausgang
No—— Q

A
L
L
H
H

IrITrr | @

H
H
H
L

Logische Funktion: Q = AABA .. AN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann L-Signal, wenn Aund B und ... und N auf H-Signal
liegen.

UND-Schaltglied Funktionstabelle fiir ein UND-Glied mit zwei
i Eingangen (z. B. eines der vier UND-Glieder
aus FZH 251)

Eingénge
%o—.—- \ Aus(ga"ﬂ Eingénge l Ausgang
No’_ A B | o}
L L L
L H L
H L L
H H H
Logische Funktion: Q = AAB.. AN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn A und B und . . . und N auf

H-Signal liegen.
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NOR-Schaltglied

Funktionstabelle fiir ein NOR-Glied mit zwei
Eingéngen (z. B. eines der vier NOR-Glieder
aus FZH 281)

Eingdnge
A o1 -
Ausgang Eingdnge Ausgang
? °T5,—oug A B Q
N o1
L L H
L H L
H L L
H H L
Logische Funktion: Q= AVBV .. VN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn A und B und . . . und N auf

L-Signal liegen.

ODER-Schaltglied

Funktionstabelle fiir ein ODER-Glied mit zwei
Eingéngen (z. B. eines der vier ODER-Glieder
aus FZH 291)

Eingdnge
Ao—1
Bo:—E Ausugung Eingdnge Ausgang
N ol A B Q
L L L
L H H
H L H
H H H
Logische Funktion: Q= AVBV .. VN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann L-Signal, wenn A und B und . .. und N auf

L-Signal liegen.

Exklusiv-ODER-Schaltglied
Eingdnge

Ausgang
Ao—D
BQ

Logische Funktion: Q = (AAB) V (AAB)

FunktigQnstabelle fir ein Exklusiv-ODER-Glied
mit zwei Eingédngen (z. B. eines der vier Glie-
deraus FZH 271)

Eingange | Ausgang
A B Q
L L L
L H H
H L H
H H L

Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn entweder nur A oder nur B auf

H-Signal liegen.
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Invertierendes UND/ODER-Schaltglied Funktionstabelle fir ein invertierendes
UND/ODER-Glied mit je 2 x 2 Eingéngen
(z. B.einesder zwei UND/ODER-Gliederaus

Engeng FZH 151)
B Au(slgang Eingange Ausgang
G:DI A B c D Q
D L L L L L
H L L L L
L H L L L
Logische Funktion: Q = (AAB) V (CAD) H H L L H
L L H L L
H L H L L
L H H L L
H H H L H
L L L H L
H L L H L
L H L H L
H H L H H
L L H H H
H L H H H
L H H H H
H H H H H

Inverter

Eingang Ausgang
A Q
‘Invertierungspunkt

Logische Funktion: Q = A
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1.4.3 Symbole fiir Kippschaltungen

Ausgadnge
—a
- Bistabile Kippstufe (Flipflop)
1
Aausgdnge Monostabile Kippstufe (Monoflop) mit Eingang, der beiden
Eingang _ Feldern zu.geordnet ist. Der Pfeil zeigt in das Feld, dessen
o—t — 4 — Ausgang in der stabilen Lage den Zustand H hat (z. B.
) FZK 101).
Eingange
8
h Ji, Jo und K sind Informationseingange
% J; und J, sind UND-verknuipft
T J-und K-Eingénge werden vom T-Eingang (Takt) gesteuert
K SundRsinddirekt wirkende Eingange (Setzen, Riicksetzen)
(z.B.FZJ 111)

=

Kennzeichnung der dynamischen Eingsnge

— Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von H auf L
—> Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignais von L auf H
—3 Wirkung des Eingangssignals wahrend H-Signal
g Wirkung des Eingangssignals wahrend L-Signal

26



Allgemeine Angaben

1.4.4 Einteilung der Flipflops nach ihrer logischen Funktion

D-Flipflop (Delay-Flipflop)

Das D-Flipflop hat einen mit D bezeichneten Eingang, dessen Zustand in die Kippstufe tiber-
nommen wird. Es wird durch einen Taktimpuls gesteuert und speichert die wahrend eines Takt-
impulses aufgenommene Information bis zum nachsten Taktimpuls, wo es sich erneut nach
seinem Eingang einstellt.

JK-Flipflop

Das JK-Flipflop hat mit J und K bezeichnete Vorbereitungseingange, die mit Hilfe des Taktes

die Ausgangslage Q bestimmen.

Bei J = Lund K = L bleibt Ausgang Q in seiner urspriinglichen Lage. Ist die Eingangssituation

J = Hund K = H, schaltet das Flipflop jeweils in den anderen logischen Zustand. (Funktion des

binarenTeilers.) Beid = LundK = HschaltetQdefiniertaufL, umgekehrtschaltetbeiJ = Hund
K =L Ausgang Q auf H. _ _

Die meisten JK-Master-Slave-Flipflop haben noch zusétzliche R- und S-Eingénge, mit denen

dieFlipflop taktunabhéngig betrieben werden kénnen. Damit wurde die Moglichkeit einer Vor-

einstellbarkeit der Ausgénge geschaffen. Rund Sdeuten an, daR die Flipflop mit L-Potential ge-

setzt oder riickgesetzt werden.

In nachfolgender Tabelle ist die Funktion der verschiedenen Flipflop-Typen nochmals zusam-

mengefallt:

Funktionstabelle fiir Flipflop

Eingange Ausgang Q
D oderJ K D-Flipflop JK-Flipflop
L L L Q,
L H L
H L H H
H H Q,
tn th+1

Funktionstabelle fiir die R- und S-Eingénge der Flipflop

R S Q Q

L H L H
H L H L

L L undefiniert
H H Q, Q,

t, = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
t, + 1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
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1.5 Angaben zur Qualitét

Um die Lieferqualiat zu kennzeichnen wird folgendes angegeben:

1.

2.

3.1

3.1.1

Grenzdaten sowie Streugrenzen der Kenndaten

Stichprobenvereinbarung, AQL-Werte (annehmbare Qualitatsgrenzlage)

Ein Lieferlos, dessen prozentualer Fehleranteil bei einer KenngréRe gleich oder kleiner
dem dafiir angegebenen AQL-Wert ist, wird beziiglich dieser KenngréRe bei der
betreffenden Stichprobenpriifung mit hoher Wahrscheinlichkeit (meist >90%) an-
genommen.

Der prozentuale durchschnittliche Fehleranteil ausgelieferter Ware liegt im allgemei-
nen unter dem AQL-Wert.

Fehlerklasse, Fehlerarten

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Datenblattangaben
entspricht. Die Fehler werden nach ihrer Folgenschwere in die Fehlerklassen ,Haupt-
fehler und Nebenfehler”, sowie nach ihrer Fehlerart in mechanische und elektrische
Fehler eingeteilt. Fiir verschiedene Fehlerklassen gelten, wenn nicht anders verein-
bart, die in Abschnitt 4 zusammengestellten AQL-Werte. Als Grundlage fiir die
Attributprifung dienen die identischen Stichprobenpldne DIN 40080 (oder)
ABC-STD 105.

Fur jede Fehlerklasse, fiir die ein AQL-Wert festgelegt ist, wird nur die Anzahl der
fehlerhaften Einheiten (mit je einer oder mehreren fehlerhaften KenngréRen) in dieser
Fehlerklasse gewertet.

Einteilung in Fehlerklassen

Je nach dem wahrscheinlichen EinfluR des Fehlers auf die Anwenderschaltung wer-
den Fehler eingeteilt in die

Klasse der Hauptfehler

bei Vorliegen eines solchen Fehlers ist voraussichtlich die Brauchbarkeit fiir den vor-
gesehenen Zweck stark beeintrachtigt.

3.1.2 Klasse der Nebenfehler,

3.2

3.2.1

bei Vorliegen eines solchen Fehlers ist voraussichtlich die Brauchbarkeit fiir den vor-
gesehenen Einsatz nur geringfiigig beeintrachtigt.

Einteilung nach Fehlerart

Es werden unterschieden:

Fehler in mechanischen Eigenschaften
(Gehé&use und Zuleitungen)

3.2.2 Fehler in elektrischen Eigenschaften
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Beispiele:

Hauptfehler, mechanische Eigenschaften
Anschlisse bzw. Gehausebruch, fehlende Kennzeichnung, falsches Gehéuse, grobe Risse,
Lunker im Gehause, schwere Oberflachenfehler, Anschliisse nicht |6tbar.

Nebenfehler, mechanische Eigenschaften
Geringfligige Schaden auf der Geh&auseoberflache, schlecht lesbare Typenkennzeichnung
verbogene Anschlisse, falsche Abmessungen.

Hauptfehler, elektrische Eigenschaften
Keine oder fehlerhafte Funktion, Kontaktunterbrechung, KurzschluR, KenngréRenabwei-
chung groRRer 50%.

Nebenfehler, elektrischer Eigenschaften
Geringfiigige Abweichung bei Spannungen, Stréme, Abweichungen bei dynamischen Kenn-
groRen, sofern diese nicht besondere Bedeutung fiir die Anwendung haben.

4. AQL-Tabelle fur digitale integrierte Schaltungen

Fehlerartund Fehlerklasse AQL-Werte

bipolare Schaltungen

mechanische Fehler Summe Haupt- und Nebenfehler 0,65
Hauptfehler 0,25

elektrische Fehler Summe Haupt- und Nebenfehler 0,65
Hauptfehler 0,15

MOS-Schaltungen

mechanische Fehler Summe Haupt- und Nebenfehier 0,65
Hauptfehler 0,25

elektrische Fehler Summe Haupt- und Nebenfehler 1,50
Hauptfehler 0,40

Schaltzeiten ECL-Technik 0,65
LSL-Technik 1,560

Prifplan nach DIN 40080 bzw. ABC-STD 105 D, Niveau ll

Eingangspriifung

Die vom Hersteller durchgefiihrten Priifungen sollen kostspielige Eingangspriifungen beim
Anwender unndtig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangspriifung vornehmen
so wird die Verwendung eines Stichprobenplanes nach Abschnitt 5 empfohlen. Die ange-
wandte Priftechnik mul dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein.

Fir die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich:

Priifschaltung, StichprobengroRe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster,
Nummer des Packzettels.
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5. Stichprobenplan fiir normale Inspektion
nach DIN 40080 oder ABC-Std 105 D, Inspektionsniveau Il

AQL-Wert
Stich-
LosgrbBe proben- 0.065‘ 0.10(0.15| 0.25| 0.40 0.65 1.0 1.5 2.5 4.0 6.5
grolie
AR|AR|AR|AR|A R|A RIA R|A RIA R|A R|A R
2 bis 8 2 ‘ 0 1
9bis 15 3 0 1
16bis 25 5 o1l 4
26bis 50| 8 01 ¥ |12
51bis 90| 13 ! 12| 2
91bis 150| 20 v (o1 ¢ 120 23 34
151bis 280 | 32 ! ¥ |12 2 3 4/ 5 6
281bis 500| 50 v lo1 120 2 3/ 34 5 7 8
501 bis 1200 | 80 v 14 12 2 3 345 7 8l1011
1201 bis 3200 | 125 Jy 01 V|12 3 4| 5 6| 7 8/1011|1415
3200 bis 10000 | 20001 12| 2 3| 3 4| 5 6 7 8/1011[1415|21 22
10001 bis 35000 | 315 12|23| 3 4| 5 6| 7 8/1011]|1415[2122
35001 -150000 | 500 | § [12]23|34| 5 6| 7 8/1011|14 15|21 22
150001 — 500000 | 800|12[23|34(56| 7 8{1011| 1415|2122
500001 undmehr 1250 23|34 (56(78|1011|14 15| 2122 4

A = Annahmezahl; das ist die maximale Anzahl der fehlerhaften Einheiten in der Stichprobe, bis zu der
ein Los angenommen wird.

R = Riickweisezahl; das ist die Anzahl fehlerhafter Einheiten, die in der Stichprobe mindestens er-
reicht wurde, wenn das Los zuriickgegeben wird.

Zusatzbedingung:

Da die Aussagekraft bei Annahme O-und Riickweisung 1 gering ist, soll die nachstgroere
Stichprobe entnommen werden.
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1.6 Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Kurzzeichen

Faon
Fav
fa
fe

fi

fs
fz
Ioo
I
Iges
I
In
I
Int, In2
I

I4
I
Ia
Ia
Ton
Ia.

Impulsdauer
Stromverstarkung
Bandbreite

Kapazitat
Eingangskapazitat
Eingangskapazitat des Takteingangs
Lastkapazitat am Ausgang
Daten-Eingang
Daten-Ausgang

Freigabe
Eingangslastfaktor
Ausgangslastfaktor
H-Ausgangslastfaktor
L-Ausgangslastfaktor
Grenzfrequenz
Eingangsfrequenz
Eingangsfrequenz
Taktfrequenz

maximale Zahlfrequenz
Drain-Speisestrom
Gate-Speisestrom
Gesamtstromaufnahme
Eingangsstrom
H-Eingangsstrom
L-Eingangsstrom
Eingangsstrom im Knotenpunkt N
Eingang

Eingang 1

Eingang 2
Ausgangssperrstrom
KurzschluBausgangsstrom
H-Ausgangsstrom
L-Ausgangsstrom
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Masse, Erde
Leistungsverbrauch
Leerlaufleistungsverbrauch
Gesamtverlustleistung
Ausgangsleistung
Takteingang

Ausgang

Ausgang, invertiert
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R Widerstand

Re Generatorwiderstand

R Eingangswiderstand

Rx Kollektorarbeitswiderstand

R Lastwiderstand

Ry Abgleichswiderstand

Rinse Waérmewiderstand (System — Gehéause)

Rinsu Warmewiderstand (System — Luft)

Ron H-Ausgangswiderstand

Ra. L-Ausgangswiderstand

Ra Lastwiderstand am Ausgang

R, Eingangswiderstand des Takteingangs

Tu Betriebstemperatur

Ts Lagertemperatur

Ta Gehausetemperatur

T Sperrschichttemperatur

tq Impulsverzégerung

th Haltezeit

t Eingangsimpulsdauer

t Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

th+ 1 Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

tp mittlere Signal-Laufzeit

tPHL Signal-Laufzeit (von H nach L)

tPHLR,S Signal-Laufzeit (Stell-Riickstellsingang)

tpHLT Signal-Laufzeit (Takteingang)

tep Paarlaufzeit

tor Riickstellimpulsdauer

trR, s mittlere Signal-Laufzeit (Stell-Riickstelleingang)
tos Stellimpulsdauer

ter mittlere Signal-Laufzeit (Takteingang)

tor Taktimpulsdauer

toz Zahlimpulsdauer . __t rise time
tr Ubergangszelt (transmission time_ # fall time )
t Totzeit

ta Ausgangsimpulsdauer

triL Signal-Ubergangszeit (von H nach L)

trin Signal-Ubergangszeit (von L nach H)

fhLa Signaliibergangszeit HL des Ausgangssignals
triva Signallibergangszeit LH des Ausgangssignals
toHLQ Verzégerungszeit der HL-Flanke des Ausgangssignals
o LHa Verzégerungszeit der LH-Flanke des Ausgangssignals
to LH Verzégerungszeit
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Use
Un

UL

Uan
Uan
UaL
UaL
Uasn
UasL
Use

UeG
Us:
Ur
U
Ur
Z
Za

Vorbereitungszeit

H-Vorbereitungszeit

H-Vorbereitungszeit, Schiebetakt links
H-Vorbereitungszeit, Schiebetakt rechts
L-Vorbereitungszeit

L-Vorbereitungszeit, Schiebetakt links
L-Vorbereitungszeit, Schiebetakt rechts
H-Impulsbreite des Taktsignals
L-Impulsbreite des Taktsignals
Signal-Ubergangszeit HL des Taktsignals
Signal-Ubergangszeit LH des Taktsignals
Verzdgerungszeit der HL-Flanke des Taktsignals
Verzdgerungszeit der LH-Flanke des Taktsignals
Impulsbreite des Eingangssignals
Impulspause des Eingangssignals
HL-Ubergangszeit des Eingangssignals
LH-Ubergangszeit des Eingangssignals
Impulsbreite des Ausgangssignals
Impulsbreite (pulse width)

Spannung, allgemein

Speisespannung

statische Storsicherheit
Substrat-Speisespannung
Drain-Speisespannung
Gate-Speisespannung
H-Eingangsspannung am Informationseingang
L-Eingangsspannung am Informationseingang
H-Ausgangsspannung

Komplement zur Ausgangsspannung Uan
L-Ausgangsspannung

Komplement zur Ausgangsspannung UaL
H-Eingangsspannung am Takteingang
L-Eingangsspannung am Takteingang
Basis-Emitter-Spannung
Differenz-Eingangsspannung
Eingangsgleichtaktspannung

Stérspannung

Funktionsbereich

Eingangsspannung am Informationseingang
Riickstellspannung

Eingangsimpedanz

Ausgangsimpedanz

Temperaturkoeffizient
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Allgemeine Angaben

Die langsame stérsichere Logikserie FZ 100

FZ 100 ist eine Serie langsamer stérsicherer Logikbausteine in monolithisch integrierter
Halbleitertechnik. Durch Verwendung einer Zenerdiode im Eingang und durch VergréRerung
der Kollektorkapazitdt des Eingangstransistors erreicht man zusammen mit einer hohen
Speisespannung von Us = 12 V bzw. 15 V ein gutes statisches und dynamisches Storver-
halten der integrierten Schaltungen. Die Schaltzeiten sind mit einem Zusatzkondensator
einstellbar. Dies bringt eine Erhéhung der dynamischen Storsicherheit. Die Serie FZ 100 ist
somit besonders flir den Einsatz bei stark stérgefahrdetem Betrieb geeignet, wenn es
weniger auf hohe Schaltgeschwindigkeit als auf groRe Stdrsicherheit ankommt.

1. Storsicherheit
1.1 Statische Storsicherheit

Die statische Storsicherheit charakterisiert das Verhalten gegeniiber Stérungen, die langer
als die mittlere Schaltverzdgerungszeit einwirken. Sie gibt den zulassigen Spannungshub
an, der den logischen Zustand eines Schaltgliedes noch nicht verandert. Anhand der Uber-
tragungskennlinie (Bild 5) lassen sich die typischen Werte der statischen Stérsicherheit
Uss ermitteln.

Fir den L-Zustand ergibt sich:

bei Us=12 V: Uss=Us1—U11=5,9-0,9=5,0 V
bei Us=1 5V: Usi= Usz—U||_=5,6'—0,9:4,7 \Y
und fiir den H-Zustand:

bei Us=12 V: Ussgu=Uqn—Us,=11,3-5,9=5 ANV

..... Usst o 2,7

bei Us=15 V: Ussp=Uan—Us2=14,3-5,6= 8,.7V

Unter Eckbedingungen (worst case) ergibt sich der garantierte Stérabstand:

Usst=UiL —UaL=4,5-1,7=2,8V bei Us=12 und 15V

Ussi=Uar—Un =10 -7,5=2,5 V bei Us=12 V und

Ussti=Uarn—Un =12 -7,5=4,5V bei Us=15 V

1.2 Dynamische Storsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten eines Schaltgliedes gegeniiber
Stérimpulsen, deren Dauer kurz ist im Vergleich zu der mittleren Schaltverzégerungszeit.
Dabei ist die eingekoppelte Storenergie — Impulsdauer und Impulsamplitude — ausschlag-
gebend, ob der logische Zustand veréndert wird.

Die fur die Praxis wichtigsten Kriterien fiir die dynamische Storsicherheit sind die Eingangs-
empfindlichkeit und die Empfindlichkeit gegen kapazitive Stéreinkopplung auf Signalleitun-
gen, die durch Ubersprechen (systemeigene Stérung) oder von auRen (systemfremde
Stoérung) erfolgen kann. Der typische Wert der zulassigen Storkapazitat bei systemeigenen
Ubersprechstdrungen ist etwa 1,6 nF. Damit ist die Eigenstdrsicherheit der LSL so groR, daR
fir ein System Uliblicher GroRenordnung nur Fremdstérer von Bedeutung sind.

Die Bilder zeigen jeweils die Stérsicherheit der Transistor-Transistor-Logik TTL, der komple-
mentaren MOS-Logik CMOS und der langsamen storsicheren Logik LSL.

1.2.1 Eingangsempfindlichkeit

Die zuléssige Dauer und Amplitude eines Stérimpulses am Eingang hangen von der mittleren
Signal-Laufzeit tr des Schaltgliedes ab. Bei Stérimpulsen mit Impulslangen b<<latr darf die
Impulsamplitude groRer sein als der statische Storabstand. Bei b>t» darf die Impulsampli-
tude den statischen Stérabstand nicht lberschreiten, t kann jedoch durch die Integrier-
kapazitat Cn vergroRert werden.
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Die Bilder 1 und 2 zeigen die Eingangsempfindlichkeit gegen Stdrspannungsspitzen fir
NAND-Glieder mit und ohne Integrierkapazitat Cn. Aufgetragen ist die typisch zulassige
Stérspannung Uswr in Abhéngigkeit von der Impulsbreite b des Stoérimpulses. Der kriti-
schere Fall ist dabei, wenn ein am Eingang anliegendes L-Signal gestort wird, da die
fallende Ausgangsflanke steiler ist als die steigende. Die Lange des zulassigen Stérimpul-
ses ist also kleiner als bei Stérung des H-Signals.
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1.2.2 Kapazitive Storeinkopplung

Bei kapazitiven Einkopplungen von Stérungen haben die LSL-Bausteine den Vorteil eines
niederohmigen Gegentaktausgangs, der im Zustand L etwa 20 Q und im Zustand H etwa
400 Q aufweist. Daraus ergibt sich eine kleine Zeitkonstante, die ein rasches Abklingen der
Storimpulse bewirkt. Die Bilder 3 und 4 zeigen die Empfindlichkeit des L- und H-Zustandes
gegen kapazitive Storeinkopplung fiir NAND-Glieder mit und ohne Integrierkapazitat Cw.
Aufgetragen wurde die typisch zulassige Stérspannung Uswr in Abhangigkeit von der
Koppelkapazitét Cswr. Der ungiinstigere Fall ist hier bei Stérung des H-Signals gegeben,
da der Gatterausgang im H-Zustand einen hoheren Innenwiderstand hat. Gestort wurde
mit einer Impulsflanke von 1 ns aus einer Quelle mit etwa 1 Q Innenwiderstand.

25 .
Us fiir LSL Bild 3
' N Typische Grenzkurven

Ustse FIHT: Cy=0  Gy=10pF Gy=50pF " der dynamischen
T 20 | Q Storsicherheit des
FZH 151 ‘ \ T‘ I3 H-Zustands bei
f \ s -Or kapazitiver
-\ \ i Storeinkopplung
5 \ u,o,_\_ Ustor=f (Cstar) bei 12 V
CMOS \ f _{
N \
10 ~ o I
\\\L NN T
1] / H lll
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25 ;
\ IRER Conurfurts. | Bild4
Typische Grenzkurve
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1.3 Zerstérungsenergie

Die zulassige Energiemenge an jedem AnschluBl eines LSL-Bausteins, ohne dal® dieser
zerstdrt wird, betragt typisch 1mWs pro Baustein. Ein geeigneter Schutz ist mit Hilfe von
2 Dioden jeweils nach Erde und Versorgungsspannung oder 1 Z-Diode und einem Serien-
widerstand moglich. Fiir spezielle zerstérungsgeféhrdete Anwendungen eignet sich der

Baustein FZH 301/5.
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2. Statische Daten

2.1 Grenzdaten

Grenzdaten sind absolute Grenzwerte bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes die
integrierte Schaltung zerstdrt werden kann. Grenzdaten gelten bei 7y =25 °C, wenn nicht
anders angegeben.

2.2 Kenndaten

Typische Kenndaten sind statistisch erfaite Mittelwerte, die durch Angabe eines garan-
tierten Streubereiches erganzt werden (worst case). Sie gelten bei der Versorgungsspan-
nung Us =12V bzw. 16 V und bei der Umgebungstemperatur 7y = 25 °C, wenn nicht anders
angegeben.

2.3 Charakteristische Kennlinien
2.3.1 Ubertragungskennlinie

Bild 5 zeigt die Ubertragungskennlinie Ua=f(U}) von Schaltgliedern bei Speisespannung
Us von 12 und 15 V. Sie hangt nur wenig von der Ausgangsbelastung ab. Unterschiedliche
Ausgangsfécher bei L und H erméglichen es, nicht verwendete Einginge parallel zu schal-
ten, um Storeinkopplungen zu vermeiden. Parallel geschaltete Eingénge belasten den Aus-
gang zusétzlich nur im H-Zustand mit dem Diodenstrom.

Damit die Schaltglieder sicher umschalten, muR das Eingangssignal einen bestimmten
Spannungspegel (Schwellenwert) erreichen. Dieser Schwellenwert ergibt sich graphisch
im Schnittpunkt der Ubertragungskennlinie mit der Geraden Ui=Uq.
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0y, | | 15v_—+_ . | 02 : !
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[ S SR B | | . 04
o |Yuwiv ! /
g | L /15
, | -06 | /
; I
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5| b { I 08 [ P
L i ' [/
/
il
Sl A TH mn Y10 / h |
2 v L | PYine -
e D neR
1 —f Uria 17
0 i T <12 B e——
0123 4567 8910112V -2 0 2 b 6 8 10V
N = U —={
Bild 5 Typische Ubertragungs- Bild 6 Typische Eingangskennlinie
kennlinie eines Schaltgliedes I=AU) bei Us=12 und 15 V

Ua=F(U) bei Us=12 und 15V
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2.3 Eingangskennlinie

Bild 6 zeigt die Eingangskennlinie 1y =7(U)) fir die beiden Speisespannungen Us= 12V bzw.

16 V. Sie lassen sich in 3 Bereiche unterteilen:

1.Bei H flieRt ein kleiner Eingangssperrstrom (ca. 1 wA) in den Eingang hinein. Die Durch-
bruchspannung der Dioden ist >18 V bzw. >30 V bei den B- und S-Typen und darf
nicht Gberschritten werden.

2.Bei L flieRt der Eingangsstrom aus dem Eingang heraus.

3.Bei negativen Eingangsspannungen &ffnen die Substratdioden am Eingang, so daRR der
Eingangsstrom stark ansteigt. Da fiir die verschiedenen Bausteine unterschiedliche
maximal zulassige negative Werte gelten, werden sie im einzelnen unter den Grenzdaten
aufgefiihrt.

Die Eingangskennlinien sind unabhéngig von der Ausgangsbelastung, da keine Riickwirkung

auf den Eingang besteht. Fir den TTL-LSL-Pegelumsetzer FZH 181 gelten die bekannten

TTL-Eingangskennlinien.

2.3.3 Ausgangskennlinien

Bild 7 zeigt die Ausgangskennlinie Ua.=f(la) im L-Zustand fiir Normalausgange und
Leistungsausgange bei den Spannungen Us= 12 V und 15 V. Der Strom Iq. flieRt in das
Schaltglied hinein.

Aus dieser typischen Kennlinie ist zu entnehmen, dal® der Ausgangsstrom den im Daten-
blatt bei der Grenzspannung Ua.= 1,7 V angegeben Laststrom Ilo.= 15 bzw. 18 mA bei
Fa= 10 Uberschreiten darf. Es muR jedoch darauf geachtet werden, dal die Gesamtverlust-
leistung von 500 mW pro Gehéause nicht tiberschritten wird.

Die Bilder 8 und 8a zeigen die Ausgangskennlinien im H-Zustand Uon =f(lan). Der Strom
Ia flieBt dabei aus dem Schaltglied heraus. Ein gleichzeitiger Kurzschlu®R mehrerer Aus-
géange eines Bausteines ist unzuldssig. Die maximale KurzschluBdauer betrdgt 1 Sekunde
fiir Bausteine ohne KurzschluRsicherung. Bei Bausteinen mit KurzschluBsicherung ist ein
DauerkurzschluR nicht zulassig. Eine Uberlastung der Bausteine ist damit sicher vermieden.
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Bild 7

-0 0

—Ia

Typische Ausgangskennlinie
des L-Pegels
UaL=f(IaL) bei Us =12 und 15V
- — —=FzZH141/5

42

0 20 30 40 S0 60 70 mA

Bild 8a

A
N
N

15 mA

Us

renze —

L

!
1zv\5v
‘ A\

AN

AVAN

\ \

Bild 8

20 30mA
—Iyy

Typische Ausgangskennlinie

des H-Pegels

Uon= f(lan) bei Us=12 und 15V

Bild 8
gilt far:

FZH121/125
FZH 131/1356
FZH 141/145
FZH171/175
FZJ 101/105
FZJ111/115

Typische Ausgangskennlinie
des H-Pegels
Uon=f{lon) bei Us=12 und 15V

Bild 8a
gilt far:

FZH101/105 A
FZH111/116 A
FZH 191/195
FZH 201/205
FZJ 121/125
FZJ131/135
FZJ 141/145 A
FZJ1561/1656 A
FZJ 161/165
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2.4 Logische Daten

2.4.1 Eingangslastfaktor

Der Eingangslastfaktor definiert die von einem Eingang im H-Zustand sowie im L-Zustand
bendtigten Strome. Der obere Grenzwert des H-Eingangsstromes pro Eingang ist fiua= 1 pA.
Die obere Grenze L-Eingangsstrom pro Eingang ist Jia= —1,5 mA bei Us= 12V und —1,8 mA
bei Us= 15 V. Diese Werte ergeben den normalen Lastfaktor Ff = 1. Sie gelten innerhalb des
gesamten Temperaturbereiches.

Fi= 2, bedeutet zum Beispiel einen L-Eingang von =1, = 2x1,5 = 3 mA bei Us= 12 V und
—hL=2x1,8=3,6 mAbeiUs=15VundeinemH-Eingangvon liy= 2 x1= 2 uA.

2.4.2 Ausgangslastfaktor

Der Ausgangslastfaktor bestimmt wie viele Lasten mit /=1 durch einen Ausgang betrieben
werden kénnen. Der H-Ausgangsfaktor ist hoher als der L-Ausgangslastfaktor. Dadurch ist
es moglich unbenutzte Eingénge parallel zu schalten ohne eine zuséatzliche Last zu berechnen.

3. Beschreibung derdynamischenDaten

3.1 Lastkapazitit

Bild 9 zeigt den EinfluR kapazitiver Lasten auf die Schaltzeiten. Aufgrund der niederohmigen
Ausgangswiderstande in beiden logischen Zustédnden sind die Schaltzeiten weitgehend un-
abhangig von Lastkapazitaten. Dadurch ist es méglich, Schaltglieder tiber lange Leitungen,
die im wesentlichen eine kapazitive Last darstellen, zu verbinden. Die Schaltzeiten bleiben
inweitem Bereich unveréndert.

Bild 9azeigtdie zuladssige Lastkapazitat bei Normalausgangen.

ns puF
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T triy T
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10 5 10 5 10 5 10%F 0 1N 12 13 W% 15 16 17 18V
Bild 9 — = Bild9a —Us
Typische Schaltparameter als Funktion Zulassige Lastkapazitéat
derLastkapazitatt =f(Ci) C=f(Us)

tr= Ubergangszeit, tr= Verzégerungszeit
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3.2 Verzégerungskapazitat

Durch die besondere Geometrie des Eingangstransistors der LSL-Bausteine ist die Kollektor-
kapazitat groR. Dies ergibt lange Schaltzeiten und damit eine hohe dynamische Storsicher-
heit. Bei den Bausteinen mit N-AnschluR ist es moglich, mit einer Integrierkapazitat Cy die
Schaltzeiten zu verlangern und somit die dynamische Storsicherheit noch zu erhéhen. Bei
Schaltgliedern wird der Kondensator zwischen Ausgang Q und N-Anschlu geschaltet. Bei
den Flipflops FZJ 101/105 legt man ihn zwischen die Ausgénge Q, Q und die Anschliisse Nq,
Ng; bei FZJ 111/115 kénnen zusatzlich die Anschlisse Ny und Nk mit einem Kondensator be-
schaltet werden. Die Integrierkapazitat Cn kann beliebig grof3e Werte annehmen.

Cn muR bei den Bausteinen FZK101/105, FZJ141/145 A, FZJ151/155 A und FZJ161/165 mit
den N-Anschlissen und Masse Os verbunden werden. Die obere Grenze fiir Cy ist 500 pF
firden FZK101/105 und 1 nF fiir die Gibrigen Bausteine.

Bild 10 zeigt die typischen Schaltparameter als Funktion der Kapazitdt Cn fiir Schaltglieder
bei Speisespannungen Us =12V und 15 V.
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Typische Schaltparameterfiir Schaltglieder
alsFunktion derintegrierkapazitét
t = f(Cn), tr = Ubergangszeit, tr = Verzégerungszeit
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Bild 11 und 12 zeigen die typischen Schaltparameter fiir Kippstufen zwischen Takteingang T
und Ausgang Q und Ruckstelleingang R und Q als Funktion der Integrierkapazitat Cn bei
den Speisepannungen Us =12V und 15 V.
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Bild 11 — 1y Bild 12 —=0y
Bild 11 und 12

Typische Schaltparameter von Kippstufen als Funktion der Integrierkapazitét t = £ (Cy)
tr = Ubergangszeit, tr = Verzdgerungszeit.

Die Kurven beziehen sich nur auf den Q-Ausgang. Gleiche Resultate ergeben sich fiir
Messungen zwischen T und Ausgang Q und dem Stelleingang S und Q. Die maximale
Taktfrequenz 7 kann direkt von den Schaltparametern entsprechend Bild 11 abgeleitet
werden. Die Integrierkapazitat bestimmt das Impuls-Pausen-Verhaltnis des Taktes. Die
Taktimpulsdauer tnc) hdngt von der Kapazitdt am Masterteil ab, wéhrend die Taktimpuls-
dauer tyc) durch die Kapazitat am Slaveteil bestimmt ist. Das zugehdrige Diagramm zeigt
Bild 13.

Das giiltige Impuls-Pausen-Verhéltnis ergibt sich aus der Formel:
tp = toLc) T EpH(C)

Da keine Integrierkapazitdat am Masterteil des FZJ101/105 vorgesehen ist, muR der Mini-
malwert der Taktimpulsdauer eingesetzt werden.
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Bild 13 Bild 14
Typisches Impuls-Pausen-Verhiltnis Typische ( ) und minimale (——)
des Taktes als Funktion der Stellimpuls- und Riickstellimpulsdauer als
Integrierkapazitat t =7(Cn). Funktion der Integrierkapazitat t» = (Cw)

Bild 14 zeigt die erforderliche Zunahme der Stell- und Rickstellimpulsdauer als Funktion
der Integrierkapazitit Cv bei den Speisespannungen Us =12V und 15 V. Da keine Integrier-
kapazitdt am Material des FZJ101/105 vorgesehen ist, gilt das Diagramm nur fiir T=H,
wenn Master- und Slaveteil getrennt sind.

3.3 Schaltzeiten

Die Signal-Laufzeit tpv gibt die Impulsverzégerung zwischen Eingangs- und Ausgangs-
spannung an, wenn Ausgang von L auf H-Signal geht. Entsprechendes gilt fir die Signal-
Laufzeit #pn, bei der der Ausgang von H auf L-Signai schaitet. Die Messung der Lauf-
zeiten ist auf die 4,5 V-Punkte bezogen.

Die Signal-Ubergangszeiten #ry und tru der Impulsflanken werden zwischen den 10%-
und 90%-Punkten ermittelt.

Die Paarlaufzeit t gibt die Signalverz6gerung an, die zwei hintereinandergeschaltete
invertierende Verkniipfungsglieder bewirken. Am Ende der Kette entsteht also ein ver-
zogertes Signal, das mit der Eingangsspannung phasengleich ist: tp = tpip + tenL.
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Die Bilder 15 bis 19 zeigen die Signal-Laufzeiten sowie die Signal-Ubergangszeiten in
Abhéngigkeit von der Speisespannung Us tiber den Betriebsspannungsbereich von 11,4
bis17 V.

ns
300
towk, Tt
T 200 — ,PLH ]
\
\\
0 \ fPML
5
Bild 15
Signal-Laufzeit
fou > o =1 {Us toin = F(Us)
Signal-Laufzeit
tenL = F(Us)
0 fir NAND-Glieder.
10 n 12 13 14 15 16 17 18V
ns
400
L — T
300
touy —
200 — A
—
//
toy =1 (Ug)
100
Bild 16
Signal-Laufzeit
ten = F(Us)
0 fur Flipflop.
10 n 12 13 14 15 16 17 18V
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ns
600 |
fo =F10)
500 7
i //_/
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400
| —RS
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300
Bild 17
Signal-Laufzeit
ten = £(Us)

200 fiir Flipflop.

10 n 12 13 14 15 16 17 8v
U

ns

600

500

triw
fTanf(Us) /
/
400 ——
—

300
Bild18 _
Signal-Ubergangszeit
trin = F(Us) fur NAND-

200 Glieder und Flipflop.

10 1 12 13 14 15 16 17 18V
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ns
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100 \
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10 1 12 13 14 15 16 17 BV
— US

Bild 19 Signal-Ubergangszeit tru. = f(Us) fiir NAND-Glieder und Flipfiop.
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4. Kenndaten

Die Kenndaten in den Tabellen sind fiir zwei Spannungsbereiche definiert. Dabei gilt fiir
den Spannungsbereich Us=12V:Uss=11,4V und: Usa=13,5V und fiir den Spannungs-
bereich Us=15V ein Uss=13,5V und ein Usa=17V. Fiir die B-Typen gilt eine max. Ein-
gangsspannung und bei offenem Kollektor eine max. Ausgangsspannung von Ui=Ua=30V.
Fir die S-Typen betragt die max. Speisespannung Us=30V. Die typischen Werte gelten
bei der jeweiligen Nennspannung und einer Temperatur 7y=25°C. Fiir die Bausteine
FZH 211S und FZH 301/305 sind zusétzliche Grenzdaten beim entsprechenden Typ definiert.

Grenzdaten untere |obere |Ein-
Grenze | Grenze | heit
B A
Speisespannung  FZH 181/185 Us 0o 7 \
tibrige Typen Us 0 18 \%
S-Typen Us 0 30 \%
Eingangsspannung FZH 181/185 U 0 5,5 \'%
Gibrige Typen U 0 18 \%
B- und S-Typen U, 0 30 \%
Spannung am Knotenpunkt N Un -1,0 0,6 \%
Strom am Knotenpunkt N In -10 2,0 mA
Betriebstemperatur Bereich 1 Tu 0 70 °C
Bereich 5 Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts -65 125 °C

Grenzdaten, maximale negative Werte bei 7y = 0 bis 70°C

bei
Ui (V) ’1| (mA) | Us (V)
Alle Eingange auRRer N-Knotenpunkt -25 17
und N1-Anschliisse sowie auBer
FZH 151/155, FZH 181/185
FZH 151/155 -0,7 17
FZH 181/185 -0,5 [-25 5

Anwendungshinweise:
Freie Anschlisse dirfen nicht beschaltet werden.

Anstiegs- und Abfallzeiten der Eingangssignale bei unbeschalteten Bausteinen {ohne Cy)
sollen generell 1V/us nicht unterschreiten. Beinr Ubergang von beschalteten auf unbe-
schaltete Bausteine ist darauf zu achten, daR die Ansteuerflanken ausreichend steil gemacht
werden. Leitungen zu den N-Anschlissen missen moglichst kurz sein.

50



FZ100B

LSL-Bausteine fiir Eingangsspannungen bis 30 V, B-Serie

Ein Teil unserer LSL-Schaltungen ist jetzt auch fir Eingangsspannungen =30V, und im Falle
von offenen Kollektorausgangen fiir Ausgangsspannungen =30V erhéltlich. Dadurch kann
der Anwender ohne Interface-Schaltung direkt auf 24 V- oder 28 V-Systeme (ibergehen.
Der LSL-TTL-Pegelumsetzer FZH 165 B ist von besonderer Bedeutung. Er dient als Umsetzer
von Systemen mit Eingangsspannungen = 30V auf 5 VV-Systeme, z. B. mit Mikroprozessoren,
Silicongate MOS oder TTL.

Verfiigbare Typen

Typ Bestellnummer Funktion

FZH115B Q67000-H 215-B Vier NAND-Glieder fiir ,=30V

FZH 165 B Q67000-H 289-B LSL-TTL-Pegelumsetzer fiir U= Uy=30V

FZH 215 B Q 67000-H 640-B Vier NAND-Glieder fiir U= Uy=30V

FZH 245 B Q67000-H 646-B Zwei NAND-Schmitt-Trigger fiir ,=30V

FZH 255 B Q67000-H 818-B Vier UND-Glieder fir =30V

FZH 265 B Q 67000-H 820-B Zwei NAND-Glieder und vier Inverter fur U,=30V
FZH 285 B Q 67000-H 824-B Vier NOR-Glieder fir ,=30V

FZH 295 B Q 67000-H 826-B Vier ODER-Glieder fiir Uy=30V

FZH 301 Q67000-H 1586 Vier NOR-Glieder fir U,=30V

FZH 305 Q67000-H 1587 Vier NOR-Glieder fir ,=30V

Anwendungsbeispiele

Ug =5V
1L FZH | [Re

Uy =15 bis 30V E?{ Upy =2 bis5V Micro-

1 L prozessor-

Uy = Obisk5V Uy < 08V | system

Ug=5 bis30V
14 FZH 114 FZH R,

Uy =15 bis 30V ns8 LSL- 2158 Ugy=Us
1 Q
Uy, = Obis 45V System
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NAND-Glieder FZH 121/125
FZH 131/135

FZH 171/175

Typ Bestellnummer
FZH 121 Q67000-H 192
FZH 125 Q67000-H 254
FZH 131 Q67000-H 193
FZH 135 Q67000-H 255
FZH 171 Q67000-H 328
FZH 175 Q67000-H 329

FZH 101 A, FZH 105 A: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingéngen | siche unter Abschnitt
FZH 111 A, FZH 115 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen [ FZH 191

und N-Anschlu® )

Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingadngen

Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingédngen und N-Anschluf®

Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen, Erweiterungseingang N,
und N-AnschluR

FZH 121, FZH 125:
FZH 131, FZH 135:
FZH 171,FZH 175:

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Priifbedingungen Prif- | untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,56 Vv
H-Eingangsspannung Uy Us =Ugg 1 7,5 \Y
L-Eingangsspannung UL Us = Usa und Usg 2 4.5 \%
H-Ausgangsspannung U Us = Usg und Ugp, 2 10,0 11,3 \%
Ur=4,5V, =Ioy=0,1mA
L-Ausgangsspannung Ua. |Us=Ugp Uy=75V 1 0,9 1,7 \%
I =15 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom Iy Us = Usp, U = Upa 3 1,0 WA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =1 Us=Usp, U =17V 4 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iy | Us= Usy, U=0V 5 10,0 30,0 |50,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Iy Us= Uy, U=0V 8 2 1,6 mA
L-Speisestrom pro Glied I, Us = Usp, U= Upa 7 1,7 3,0 mA
Leistungsverbrauch P Us= Usa 16 31 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Tu=25°C
Signal-Laufzeit teLH CL.=10pFbei4,5V 90 176 | 310 ns
. tPHL tiber Masse 90 175 | 310 ns
Signal-Ubergangszeit triH C.=10bF 26 200 340 |570 ns
tr ) ET PP 70 120 1210 Ins
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Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied
L-Speisestrom pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

FZH 121/125
FZH 131/135
FZH 171/175

Schaltzeiten bei Us =15V, Fo =1, Ty = 25 °C

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

Priafbedingungen Prif- | untere |typ. obere Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Us 13,6 15,0 [17,0 \%
Uy Us = Usp 1 7.5 \%
UL Us = Usa und USA 2 4,5 V
Uay Us = Usg und Usp 2 12,0 14,3 \Y
Up=4,5V,—Ioz=01mA
UaL Us=Usg, Uy=175YV, 1 1,0 1,7 \Y,
Io, =18 mA
Uy 4,6 8,0 \%
Uy 2,8 5,0 \%
I Us= Usa, Ui=Unn 3 1,0 uA
=1 Us= Usp, U =17V 4 1,0 1,8 mA
=1y Us= Usp, U=0V 5 15,0 37,0 |60,0 mA
Isy Us= Usa, U;=0V 6 1,2 2,1 mA
Is, Us= Usa, U =Upn 7 2,3 4,0 mA
P Us= Usa 27 52 mW
Tastverhaltnis1:1
tpi C_ =10pF bei 4,5V 195 ns
[ Uber Masse 26 140 ns
trin - 410 ns
trn }CL 10 pF 75 ns
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Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingangen

U N
% 15 1% 13 122 1 10 9
| o Y o O e O s Y o o | AnschluBanordnung
Ansicht von oben
0

2 3 4 5 6 1 8
A B C D E Q 0

S

Schaltschema (ein Glied)

A 0—'6— 2 g —0 US
B o—g—¢ [l]mk [I]g,w 390

1k
b oAt —————
D o—J—o

Vi

E O—{Q— 0
o v’ p

[|]5,8k I/
@ 4)05

Logische Daten pro Glied | obere

‘ Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=ANBNCANDANE

) Nur bei FZH 131/135
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Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingéngen FZH 171
Erweiterungseingang N; und N-Anschluf® FZH 175

An den Erweiterungseingingen N, kénnen die NAND-Glieder mit Hilfe von Dioden BAW 76
beliebig erweitert werden. Dabei miissen die Anoden der Erweiterungsdioden am AnschluRR
N, parallel geschaltet werden.

Us N Nq
% 15 1% 13 122 1 10 9
A carararn AnschluBanordnung
Ansicht von oben
i

Schaltschema (ein Glied)

A o—}— —oUs
B o—fé—‘ 10k Lﬁg,‘lk 390
1k
[% 0—’6——
D o—{Q——‘b

N,o——

o Y é i

y
6,8k l/
2,2k w
———o0
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=ANBACANDANErw.
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Zwei NAND-Leistungsglieder mit je fiinf FZH 141

Eingédngen und N-Anschluf FZH 145
Typ | Bestellnummer
FZH 141 Q67000-H 194
FZH 145 Q67000-H 256

Es gelten die Daten wie FZH 131/135 mit Ausnahme der hier angegebenen Werte.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Prif- | untere | typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
L-Ausgangsspannung Uao | Us=Uss, Un=7,5V l 1 ' ) 1,3 | 1,7 I \%
Io, =45 mA
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
L-Ausgangsspannung UaL Us=Uss, Un=7,5V, } 1 { ‘ 1,4 l 1,7 } \Y
Io. =54 mA
Logische Daten pro Glied
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 30
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=ANBNCANDNE
Schaltschema (ein Glied) A o—jG— —o U
B o—<G— 10k ﬁg,w 390
1k
C o—'Q— .
D o—J—¢
E o—J—
—o(l
N o— +—¥ 4
Us N
B % % 1B 12 n 10 9 6.8k
CArC A rrararar
n| 2,2k
* —o0

Anschlufanordnung
S Ansicht von oben



Zwei UND/ODER-Kombinationsglieder FZH 151

mit N-Anschlu’ FZH 155
Typ | Bestellnummer
FZH 151 Q67000-H 195
FZH 155 Q 67000-H 260

Der Baustein FZH 151/155 ist ein UND/ODER-Kombinationsglied, mit dem folgende Schal-
tungen realisiert werden kénnen: Flipflop, Zéhler und Frequenzteiler, Schieberegister, Addier-
schaltungen, Verzégerungsschaltungen. Der Baustein kann bis zu einer minimalen Speise-
spannung von Us =10 V betrieben werden.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 | 13,56 \Y,
H-Eingangsspannung Uy Us = Usp 15 7.5 \%
L-Eingangsspannung UL Us = Uss 16 4,5 V
H-Ausgangsspannung Uan Us=Ugs, U =45V 16 10,0 11,3 \Y
—Ion=0,TmA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Ugsg, Uy=75V 15 0,9 1,7 \Y
Io.=30mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uy 2,5 5,0 \%
L-Signal Ugs 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom Iy Us=Usa, Uy =Upya 17 2,0 nA
an R, Ci, Rz, C2
H-Eingangsstrom Iy Us=Usa, U =Upya 17 1,0 A
Gbrige Eingénge
L-Eingangsstrom =I | Us=Usa, U =17V 18 1,0 2,5 mA
an R, C1, Rz, C2
L-Eingangsstrom —I | Us=Usp, U =17V 18 0,5 1,25 mA
Gbrige Eingange
KurzschluRausgangsstrom  —Iy Us=Usp, U=0V 19 10,0 30,0 (50,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isy Us=Usp, U =0V 20 14,0 | 22,0 mA
L-Speisestrom Ist Us =Usa, U= Una 21 8,0 15,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 132 | 250 mwW
Tastverhaltnis1:1
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FZH 151

FZH 155
Schaltzeiten bei Us =12V, F =1, Ty, = 25°C
Prifbedingungen PriGf- | untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeiten toiy, | fUr nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
torqy | flr invertiertes 340 ns
Ausgangssignal
teiym | fUr Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten teye; | flr nichtinvertiertes 27 230 ns
Ausgangssignal
to | fUr invertiertes 300 ns
Ausgangssignal
) teu | fUr Eingang 15 400 ns
Signal-Ubergangszeiten trn _ 330 ns
tr }CL =10pF 200 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Speisespannung Us 13,6 15,0 [17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Us 15 7,5 \%
L-Eingangsspannung UL Us= Uss 16 4.5 \%
H-Ausgangsspannung Uon Us=Ugsg, U =4,5V 16 12,0 14,3 \%
—Ign=0,TmA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Us, Uy=75V 15 1,0 1,7 \Y,
Iy, =30 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \Y,
L-Signal Uss 2,8 5,0 \
H-Eingangsstrom Iy Us=Usp, U =Upya 17 2,0 uA
an R1, Ci, Rz, C2
H-Eingangsstrom Iy Us= Usp, U =Upya 17 1,0 uA
tbrige Eingénge
L-Eingangsstrom =1 Us= Usp, U =17V 18 1,2 3,0 mA
an R1, C1, Rz, Cz
L-Eingangsstrom = Us= Usp, U =17V 18 0,6 1.5 mA
tibrige Eingéange
KurzschluRausgangsstrom -1, Us= Usa, U=0V 19 15,0 37,0 | 60,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Iy Us= Usp, U=0V 20 18,0 29,0 mA
L-Speisestrom Is. Us= Usa, U= Una 21 12,0 [21,0 |mA
Leistungsverbrauch P Us= Usp, 225 |425 mwW
Tastverhaltnis1:1
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FZH 151

FZH 155
Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Ty=25°C
Prifbedingungen Prif- |untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeiten teun 1 | fUr nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
teuh | fur invertiertes 280 ns
Ausgangssignal
tew | flr Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten teuL1 | flr nichtinvertiertes 27 270 ns
Ausgangssignal
tue n | fUr invertiertes 350 ns
Ausgangssignal
. teuL m | flr Eingang 15 470 ns
Signal-Ubergangszeiten triH _ 350 ns
trHe }CL 10pF 220 ns

Us Ay Ay G R B N @
% 15 1k 13 12 1 10 9

M Ans_chlufSanordnung
Ansicht von oben

N
I S Ty — - - LLJ -

1 2 3 &4 5 6 17 8

A, G R, R, B, S Q, O
Logische Daten pro Glied obere

Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fav 16
(fur beliebige LSL-Lasten)
L-Ausgangsiastfaktor FaL 20
(fir FZH 151 als Last)
Eingangslastfaktor an R1, Ci, Rz, C2 F 2
Eingangslastfaktor, Ubrige Eingédnge A 1

Logische Funktion Q1= g\/ (A1 ANATARI AC)V (Bi AR A Cr)
Q2= SV (A2/AC2/AR3)V (B2/AR2 NC2 A\ R3)
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FZH 151

FZH 155
Schaltschema Ry By N
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FZH 161
FZH 165 B

LSL-TTL-Pegelumsetzer

Typ ‘ Bestellnummer
FZH 161 Q67000-H288
FZH 165 B Q67000-H289-B

Die Bausteine FZH 161/165 enthalten 4 LSL-TTL-Pegelumsetzer. Sie kénnen auch als LSL-
wired-AND-Stufen verwendet werden. Fir die Berechnung des gemeinsamen Kollektor-
arbeitswiderstandes gelten die vier Seiten weiter aufgefiihrten Formeln.

Bei wired-AND-Verkniipfung und N-Beschaltung miissen gleichgroRe Kapazitaten Cn ver-
wendet werden.

Die zulassige Spannung am Ausgang Q betrdgt maximal 18V fir FZH 161 und 30V fir
FZH 165 B, der Strom maximal 20 mA.

Die zulassige Eingangsspannung des FZH 165 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prafbedingungen Prif- | untere | typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 | 13,5 \%
H-Eingangsspannung Un | Us=Uss 9 7,5 \
L-Eingangsspannung Ur Us =Uss 10 4,5 Y,
L-Ausgangsspannung Uar | Us=Uss, Un=75V 9 0,4 \%
Jor =20 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \%
L-Signa! Uss 2,8 5,0 Vv
H-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5, 11, 14 I Us = Usa, Ui = Unin 11 1,0 uA
an Eingang 1,15 In 2,0 pA
L-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5, 11,14 = ¢Us=Usa, UL=17V 12 0,8 1,5 mA
an Eingang 1, 15 —Iv 1,6 3,0 mA
H-Ausgangssperrstrom Ion Us =Usa, Ua=18V/30V | 10 80 pA
H-Speisestrom pro Glied Isu Us =Usa, U=0V 14 2,5 4,5 mA
L-Speisestrom pro Glied Isu Us = Usa, Ui = Una 13 4,0 6,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 39 70 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us =12V, Ty =25°C
Signal-Laufzeit ten | CL=15pF _ 80 250 |500 ns
° toi }Rc _T | usmr2v 80  [130 300 |ns
tn | CL=15pF ‘ _ 80 230 |500 |ns
tor }Rc —320 | B78V log g0 120 300 |ns
Signal-Ubergangszeit tn ) CL=15pF ’ Usc=12V 50 75 100 ns
trHL }Fr'L= 760 15 30 50 ns
tniw ) CL=15pF \ Usc=5V 20 45 70 ns
trHL }Rc =320 6 12 25 ns
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FZH 161

FZH 165 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Prif-  |untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze |heit
tung B A
Speisespannung Us 13,6 15,0 (17,0 \%
H-Eingangsspannung Un | Us=Uss 9 7.5 \%
L-Eingangsspannung UL Us = Uss 10 4,5 \Y
L-Ausgangsspannung Uat |Us=Uss, Un=7,5V 9 0,4 \%
Io.=20mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5,11, 14 In Us = Usa, Ui = Una 11 1,0 HA
an Eingang 1,15 I 2,0 A
L-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5,11, 14 =l Us=Usp, UL=17V 12 1,0 1,8 mA
an Eingang 1,15 =l 2,0 3,6 mA
H-Ausgangssperrstrom Ion Us=Usa, Ua=18V/30V |10 80 nA
H-Speisestrom pro Glied Isn Us=Usa, U=0V 14 2,8 4,5 mA
L-Speisestrom pro Glied Is. Us =Usa, Ui = Una 13 4,5 7,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 55 78 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us=15V, Ty=25°C
Signal-Laufzeit tetm } CL=15pF _ 180 ns
to. J Re=760 | vsc=15v 140 ns
tn | CL=15pF ’ _ 270 ns
) touL }Rc =320 | U758V 14 120 ns
Signal-Ubergangszeit tnw ) CL=15pF ‘ - 70 ns
P }RL=760 Usc=15V 30 ns
tnw  CL=15pF ‘ _ 35 ns
. }Rc=320 Usc=8V 11 ns
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FZH 161
FZH 165 B

Us N N
% B % 13 12 1N 10 9
o O s I s I e O s N e |

Anschluanordnung
Ansicht von oben

! " Blied 1 ] 0
N
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor Eingang A Fi 2
Eingangslastfaktor Eingang B Fi 1
Logische Funktion C=ANB
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FZH 161
FZH 165 B
FZH 181
FZH 185

Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes R

Der Widerstand Rk berechnet sich aus dem notwendigen Spannungshub und den Ein-
gangs- und Ausgangsstrémen nach folgenden Formeln:

Usk — Uan V Usk = UaL V

- s oanV Rys =
n lon + N I pA " T —NIL pA

Wobei: Usk = Versorgungsspannung des Arbeitswiderstandes
n = Anzahl der AND-Verknilipfungen
N = Anzahl der angeschlossenen Eingange

Rxa

Der in der Schaltung verwendete Widerstand muR zwischen dem oberen und unteren
Grenzwert A und B liegen.

Bei Verwendung als Pegelumsetzer ergibt sich fiir

5-24V p __5-04V
n 80+ N40 uA T 20-N1,6mA

wobei na =2 fur Na=10

FZH161/165 B LSL-TTL: Rxa =

12-10V 12-1,0V
FZH181/185 TTL-LSLi2v: Ra= —o oV - _12-10V
/ Stizv AT N 250+ N1pA e = 50— N1.5mA

15 -12V 15-1,0V

TTL-LSLisv: =—2"1eV - _1-10V

LShisve A= 50w A 6= 50— N18mA

wobei na =4 fir Na= 25

Wird der Baustein FZH 161/165 B fiir wired-AND-Verknipfungen verwendet, so ergibt sich

. . __12-10V __12-04V
im 12-V-Bereich: Rka= TV LA A = 20 -N1,56mA

. . __15-12v° - _10-04V_
und im 15-V-Bereich: A= 80+ N1 uA Ao = 01,8 mA

wobei na =9 flir Na=10
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TTL-LSL-Pegelumsetzer

FZH 181
FZH 185

Typ | Bestellnummer
FZH 181 \ Q67000-H326
FZH 185 Q67000—H327

Die Bausteine FZH181 und FZH185 enthalten 4 TTL-LSL-Pegelumsetzer, die auch in
wired-AND-Verkniipfung betrieben werden kénnen. Fiir die Berechnung des gemeinsamen
Kollektorarbeitswiderstandes gelten die auf der Seite vorher aufgefiihrten Formeln. Die
zulassige Spannung am Ausgang Q betrdgt maximal 18V, der Strom maximal 50 mA.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangssperrstrom

L-Ausgangsspannung

Statische Stérsicherheit
Eingangsstrom

pro Eingang
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
H-Speisestrom pro Glied
L-Speisestrom pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty

Signal-Laufzeit

Prafbedingungen Prif- | untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Us 4,75 5,0 5,25 \%
Un |Us=4,75V 1 2,0 \%
Uu_ Us=4,75V 8 0,8 \Y
Iaon Us=4,75V, UL=0,8V 8 250 nA
Uan =18V
Ual |Us=4,75V,Un=2,0V |1 0,4 \%
Ia. =16 mA
Ua. |Us=4,75V,Un=2,0V |1 1,0 \%
To. =50mA
Uss 0.4 1,0 \%
1 Us=5,25V,U=55V 3 1,0 mA
In Us=5,25V,Un=2,4V |3 80 A
-h. |Us=5,25V,UL=04V |4 1,6 mA
Isn Us=5bV,U=0V 6 1,0 2,0 mA
IsL Us=bV,U=5bV 7 8,5 12 mA
P Us = Usa 24 37 mwW
Tastverhaltnis 1:1
=25°C
tn |CL=15pF | ,, _.ny log |130 |300 | ns
tu. |Rc=760Q | "5 eV [<¥ 120 160 Ins
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FZH 181
FZH 185

Anschlufanordnung
Ansichtvon oben

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

L-Ausgangslastfaktor FaL ‘ 10

Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

(TTL-Last)

Logische Funktion Q=ANB
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NAND-Glieder FZH 101 A/105 A
FZH 111 A/115B
FZH 191 /195
FZH 201 /205

Typ Bestellnummer

FZH 101 A Q67000-H1242
FZH 105 A Q67000-H1241
FZH111 A Q67000-H191
FZH115B Q67000-H215-B

FZH 191 Q67000-H633
FZH 195 Q67000-H634
FZH 201 Q67000-H636
FZH 205 Q67000-H637

FZH 101 A, FZH 105 A: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingadngen

FZH 111 A, FZH 115 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingédngen und N-Anschlu®
FZH 191, FZH 195: Drei NAND-Glieder mit je drei Eingédngen und N-AnschluR
FZH 201, FZH 205: Sechs Inverter mit Strobeeingédngen

Die zulassige Eingangsspannung des FZH 115 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Prif- |untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze |heit
tung |B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 |13,6 \%
H-Eingangsspannung Umn Us =Uss 1 7.5 \%
L-Eingangsspannung Ui Us = Usp und Usa 2 4.5 \%
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Uss und Usa 2 10,0 11,3 \%
UL=4,5V, —Ion=0,1TmA
L-Ausgangsspannung Ual |Us=Uss, Un=75V 1 0,9 1,7 \%
IoL =15 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \%
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom In 3 1,0 A
pro Eingang _ _
Strobe 1 I Us = Usa, U= Ui 4 pA
Strobe 2 I 2 HA
L-Eingangsstrom =l 4 0,8 1,5 mA
pro Eingang P
Strobe 1 Iu I Us = Usa, Yuk= L1V 6 mA
Strobe 2 Inn 3 mA
KurzschiuBausgangsstrom —la | Us= Usa, Ua=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Stromaufnahme Isn Us=Usa, =0V 6 0,9 1.6 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme IsL Us = Usa, U= Una 7 1,7 3,0 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 15 31 mw
pro Glied Tastverhaltnis 1:1

Die Typen FZH 101 A/105 A und FZH 111 A/116 B mit KurzschluBsicherung, ersetzen die
Typen FZH 101/105 und FZH 111/115 ohne KurzschluBsicherung.
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Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1,Tu=25°C

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 101 A/105 A
FZH111A/115B

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Stérsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang

Strobe 1

Strobe 2
L-Eingangsstrom

pro Eingang

Strobe 1

Strobe 2
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
H-Stromaufnahme

pro Glied
L-Stromaufnahme

pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Tu=25°C

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit
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FZH 191 /195
FZH 201 /205
Priifbedingungen Prif- |untere |typ. obere |Ein-
schal- |Grenze Grenze |heit
tung B A
|
thim }CL: 10 pF bei 4,5 V 90 175 |310 ns
teu. ) Uber Masse 26 90 175 |310 ns
trim }c —10oF 200 |340 |570 |ns
e JHT 0P 70 120 1210  Ins
Us 13,56 15,0 |17,0 \%
Uk Us = Uss 1 7.5 \%
[ Us =Uss und Usa 2 4,5 Y,
Uon | Us = Usg und Usa 2 12,0 14,3 \%
U||_ = 4,5 V, _IOH = 0,1 mA
Ual |Us=Uss, Un=7,5V 1 1,0 1,7 \%
Io. =18 mA
Uss 4,5 8,0 \%
Uss 2,8 5,0 \Y,
I 3 1,0 nA
I _ 4 A
Us = Usn, U= H
I s = Usa, Ui = Una 9 LA
=1 4 1,0 1,8 mA
I e Us=Usa, Ux=17V 7,2 mA
I 3,6 mA
—Io |Us=Usa, Uo=0V 5 9 15 25 mA
Isu Us=Usa, =0V 6 1,2 2,1 mA
Isu Us = Usa, U= Una 7 2,3 4,0 mA
P Us= Usa 27 51 mwW
Tastverhéltnis 1:1
thLH } C.=10pF bei 4,5V 195 ns
trH. ) Gber Masse 26 140 ns
trin _ 410 ns
trHL }CL_1O pF 75 ns




Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen

Us NV
16 15 1 10
Anschluanordnung

— ﬁ 1_1 ﬁ /A
E E Ansicht von oben

CIJT IJU JL JL T J0U J0L 1
1 2 3 4 5 7 8
N A B Q 0s
Schaltschema (ein Glied)
Us
A 10k E]Q,\k
1k
B o———
300
N o v 100
[ S—-,|
6,8k ¥
2,2k
o[]s
Logische Daten pro Glied ' obere
‘ Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
Eingangslastfaktor, pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=ANB

) Nur bei FZH 111 A/115 B

FZH 101 A
FZH 105 A
FZH 111 A
FZH 115 B
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Drei NAND-Glieder mit je drei Eingangen FZH 191
und N-Anschluf3 FZH 195

6 15 % 13 122 1" 10 9

Anschluf3anordnung
Ansicht von oben

o (/g
300
o
[ SE—|
\4
5,8 k
2,2k
oUS
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Far 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=ANBAC
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Sechs Inverter mit Strobeeingdngen FZH 201
FZH 205

Us Strobe1
% 15 W% 13 12 1 10 9
| s N s I s N s s N e S AnschluRanordnung

.

Ansicht von oben

)
o1 01 D

CIJTCIJCC g I J 0L JLJLJd
12 L 5 6 1 8
A Q 0

Sfrobe 2 s

Schaltschema (ein Glied)

weitere * +—o U
Schaltglieder
91k
Strobe 0—1—46‘ 10k
1k
A o——i—e———1 300
N
100
h oQ
[Josx 4

g]z,Zk
JJOS

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fau 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor A-Eingénge F 1

Strobe 1 A 4

Strobe 2 A 2
Logische Funktion Q = AAStrobe
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NAND-Glieder FZH 211

FZH 215 B
FZH 231
FZH 235

Typ Bestellnummer

FZH 211 Q67000-H639

FZH 215 B Q67000—-H640-B

FZH 231 Q67000-H642

FZH 235 Q67000-H643

FZH 211, FZH 215 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen, offenem Kollektor und
N-AnschlufR
FZH 231, FZH 235: Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingangen, offenem Kollektor und
N-Anschluf®

Die Formeln fir die wired-AND-Verkniipfung gelten wie bei FZH161/181 gezeigt. Bei
wired-AND-Verkniipfung und N-Beschaltung missen gleichgroBe Kapazitaten Cn verwen-
det werden.

Die zuléssige Spannung an den Ausgéngen betragt maximal 18 V und 30V beim FZH 215 B,
der Strom maximal 18 mA. Die zuldssige Eingangsspannung des FZH 215 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 | 13,5 \Y
H-Eingangsspannung Un | Us=Uss 1 7,5 \%
L-Eingangsspannung UL Us = Uss und Usa 2 4,5 V
L-Ausgangsspannung Ual |Us=Uss, Un=7,5V 1 0,9 1,7 \%
Ila. =15 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Y,
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y,
H-Eingangsstrom In Us = Usa, Ui = Una 3 1,0 pA
pro Eingang
L-Eingangsstrom —I | Us=Usa, UL=17V 4 0,8 1.5 mA
pro Eingang
H-Ausgangsstrom Ion | Us=Uss, UL=4,5V 8 80 uA
Uon =18V bzw. 30V
H-Stromaufnahme Isn Us=Usa, U=0V 6 1,0 1,7 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme Is Us=Usa, Ui = Una 7 04 |10 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 8,5 18 mw
pro Glied Tastverhéltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us =12V, Ty =25°C
Signal-Laufzeit tPLH 30 70 150 ns
. teHL }st=12v, CL.=15pF, }28 90 175 | 310 ns
Signal-Ubergangszeit tn [Rk=760Q 120 230 | 450 ns
trHL 70 120 | 210 ns
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FZH 211

FZH 215 B
FZH 231
FZH 235
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Praf- |untere |typ. obere |Ein-
schal- |Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 13,6 15,0 (17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 1 7.5 \
L-Eingangsspannung Ui Us = Usg und Usa 2 4,5 \
L-Ausgangsspannung Ua | Us=Uss, Un=75V 1 1,0 1,7 \%
o =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \%
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom I Us = Usa, Ui = Una 3 1,0 A
pro Eingang
H-Ausgangsstrom o Us=Uss, UL=4,5V 8 80 HA
Uan =18V bzw. 30V
L-Eingangsstrom -l | Us=Usa, UL=17V 4 1,0 1,8 mA
pro Eingang
H-Stromaufnahme Isn Us =Usa, Ui=0V 6 1,3 2,1 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme Is Us = Usa, U= Una 7 0,7 1.4 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us= Usa 15 30 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us=15V, Ty =25°C
Signal-Laufzeit teLn 90 ns
3 ten. | Usk =15V, CL. =15 pF, 28 155 ns
Signal-Ubergangszeit tth [Rxk=760Q 300 ns
trHL 70 ns
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Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingéngen, FZH 211

offenem Kollektor und N-Anschiuf FZH 215 B
Us N
® 15
ArararCararar 1—1 Anschluf3anordnung
[ Ansicht von oben
N Ny N S [y -
1 2 3 L 8
N A B Q OS

Schaltschema (ein Glied)

—o (g
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
L-Ausgangslastfaktor FaL l 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
Logische Funktion Q=ANB
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Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingdngen,
offenem Kollektor und N-Anschiuf}

FZH 231
FZH 235

US N

® 15 n 9
(Arrarararirair AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

A o—— —ols
B o—fG—¢ 1k
A
0 o—it—¢
6 o—i<t— & 0
No

7,5k

25k

—c[]s

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

L-Ausgangslastfaktor FaL ‘ 10

Eingangslastfaktor pro Eingang F

Logische Funktion Q=ANBACAD NG
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LSL-Treiber und Pegelwandler FZH 211 S

Vorlaufige Daten

Typ ’ Bestellnummer

FZH 211 S !067000—H639—S1

Vier NAND-Treiber mit offenem Kollektorausgang, 2 Eingdngen und N-AnschluR zur Ver-
zbgerung. Eingangsschwelle umschaltbar auf LSL-, TTL- und CMOS Pegel, in Abhangigkeit
von der verwendeten Speisespannung.

Hauptanwendung
Treiber bis 30 V/150 mA, Relaistreiber und Pegelwandler.
Die Formeln fir die wired-AND-Verkniipfung gelten wie bei FZH 161/181 gezeigt. Bei wired-

AND-Verkniipfung und N-Beschaltung miissen gleichgroRe Kapazititen Cy verwendet
werden.

Zusatzliche Grenzdaten Prifbedingungen untere |obere |Ein-
Grenze |Grenze | heit
B A
Speisespannung Us 0 30 \%
Eingangsspannung U -0,5 30 \Y
Spannung zw. 2 Eingédngen U 30 Y
Spannung am Ausgang Uan sust 30 \Y
Ausgangstransistor gesperrt
Spannung am Ausgang UaL 0 \
Ausgangstransistor leitend
Ausgangsstrom Ioc 150 mA
Kapazitat an Q CL 5 nF
Kapazitat zwischen N und Q Cn 0.1 uF

Im Ubrigen gelten die fiir die LSL-Serie FZ 100 definierten Grenzdaten.

Funktionsbereich
Temperaturbereich 1

Speisespannungsbereich 1 Us TTL-Schwelle an A, B 4 7 \
Speisespannungsbereich 2 Us LSL-Schwelle an A, B 9 30 \Y,
Speisespannung Us Umschaltung der 4 30 \%
Schwelle an A, B bei
Us=8Vtyp
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FZH 211 S

Kenndaten im 5 V-Bereich
Temperaturbereich 1

Prifbedingungen Prif- |untere |typ. |obere |Ein-
| schal- | Grenze Grenze | heit
tung?) |B A

Speisespannung Us 4 7 \%
H-Eingangsspannung Un |LanQ 3 2 \%
L-Eingangsspannung UL |HanQ 2 0,8 \%
L-Ausgangsspannung Uat |Un=2V, lo.=1,6 mA 4 0,7 0,8 \%
L-Ausgangsspannung Ua |Un=2V, Io =100 mA 4 1,3 \%
L-Ausgangsspannung ) Ua. |Un=2V, Io.=150 mA 4 1.5 \Y)
H-Eingangsstrom In Un=30V 3 1 wA
L-Eingangsstrom —Ic UL=0V 2 5 50 pA
H-Ausgangsstrom IaL UL=0,8V, Uan=30V 5 50 pA
Stromaufnahme
pro Gehause Is Us=7V 1 1,6 3 4 mA
Kenndaten im 12V, 15V, 24 V-Bereich
Temperaturbereich 1
Speisespannung Us 9 30 \
H-Eingangsspannung Un LanQ 3 8 \Y
L-Eingangsspannung UL |HanQ 2 6 \%
L-Ausgangsspannung Ua. |Un=8YV, la. =100 mA 4 1 1.3 \%
L-Ausgangsspannung ) Ua. |Un=8YV, Io.=150 mA 4 1,5 \
H-Eingangsstrom In Un=30V 3 1 A
L-Eingangsstrom (0 UL=0V 2 5 50 wA
H-Ausgangsstrom Ton UL=6V, Uasn=30V 5 50 wA
Stromaufnahme
pro Gehduse Is Us=30V 1 1,5 3 4 mA

1) Die Summe aller Ausgangsstréme pro Gehéuse darf 400 mA nicht Uberschreiten.
2) Es gelten die fiir die LSL-Serie FZ 100 beschriebenen Priifschaltungen, jedoch mit offenem Kollektor.
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FZH 211 S

% 15 1% 13 122 1 10

Anschluanordnung
Ansicht von oben

Treiber

S

TTL-LSL -Umschaltung

LI JCITC T T J0C 7T
1 2 3 4 5 6 7 8
N A B @ 0
Schaltschema (ein Glied)
|
; * * +—o U
{
|
|
|
|
. |
A weitere |
Schaltglieder <% N
|
|
Up typ:1,5Voder 68V |
B t
|
|
Q |
No—— |
|
{ VN
|
|
|
I
| 00
|
|
|

Logische Funktion Q=ANB
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Zwei NAND-Schmitt-Trigger mit je 4 Eingéngen FZH 241

und Erweiterungseingang FZH 245 B
Typ [ Bestellnummer
FZH 241 Q67000-H645

FZH 245 B Q67000-H646-B

An den Erweiterungseingangen N1 kénnen die NAND-Schmitt-Trigger mit Hilfe von Dioden
BAW 76 beliebig erweitert werden. Dabei missen die Anoden der Erweiterungsdioden
am AnschluB N+ parallel geschaltet werden.

Die Speisespannung ist bei unstabilisiertem Netzteil direkt am Anschluf? 16 mit einem
Kondensator von 1uF abzublocken. Die zuléssige Eingangsspannung des FZH 245B st
30V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen Prif-  |untere |typ. obere |Ein-
schal- |Grenze Grenze |heit
tung |B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 |13,6 \Y
obere
Schwellenspannung Uso |Us=12,0V 2 5,6 6,5 7.5 Y,
untere
Schwellenspannung Usu |Us=12,0V 2 5,0 5,6 7.0 V
Hysterese Uny |Us=12,0V 2 0,5 0,9 1,3 \
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Uss und Usa 2 10,0 11,3 \%
UL=4,5V, —Ion=0,1mA
L-Ausgangsspannung Ua |Us=Uss, Un=75V 1 0,9 1,7 \
Io. =15 mA
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 25 5,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom In  |Us=Usa, U=Una 3 1,0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom -l |Us=Usa, U.=17V 4 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —la |Us=Usa, Ui=0V 5 9,0 15,0 |25,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isn Us=Usa, U=0V 6 4,0 6,3 mA
L-Speisestrom pro Glied Is.  1Us=Usa, U= Una 7 4,0 6,3 mA
Schaltzeiten bei Us =12V, Fa=1, Tu=25°C
Signal-Laufzeit tn \CL=10pF bei 4,5V 90 175 |310 ns
) trHL }[]ber Masse 96 90 175 | 310 ns
Signal-Ubergangszeit trin 200 340 |[570 ns
i }a=1o pF 70 120 1210 Ins
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FZH 241

FZH 245 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Priifbedingungen Prif- | untere |typ. obere [ Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
’ tung B A ‘
T
Speisespannung Us 13,6 15,0 ‘ 17,0 ‘ \Y,
obere
Schwellenspannung Uso |Us=15,0V 2 54 6,4 ‘ 7.4 ‘ \%
untere . (
Schwellenspannung Usu |Us=15,0V 2 6,9 5,5 ‘ 4,9 \%
Hysterese Uiy |Us=15,0V 2 10,6 0,9 1,3 Y2
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Usg und Usa ‘ 2 ‘ 12,0 14,3 ‘ \Y
UL=4,5V, —lon=0,TmA | ‘
L-Ausgangsspannung Uao |Us=Uss, Uu=7,5V 1 ‘ 1.1 ‘ 1,7 \
ot =18 mA |
Statische Stérsicherheit ‘
H-Signal Uss ‘ 4,5 8,0 Y,
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom In Us= Usa, Ui = Una 3 ‘ ‘ 1,0 [HA
pro Eingang ‘
L-Eingangsstrom —Ie |Us= Usa, UL=17V ‘ 4 ‘ ‘ 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —Io |Us= Usa, U=0V 5 ‘ 9 15 ‘ 25 ‘ mA
pro Ausgang | [
H-Speisestrom pro Glied Isi | Us= Usa, U =0V 6 ‘ 45 17,3 1 mA
L-Speisesirom Is. Us= Usa, U= Una 7 | 5,0 8,0 mA
Schaltzeiten bei Us =15V, Fo=1, Ty =25°C
Signal-Laufzeit tein |CL=10pF bei 4,5V 205 ns
trHL }ﬂber Masse 170 ns
Signal-Ubergangszeit trin 26 340 ns
tn fCL=10pF 120 ns
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FZH 241
FZH 245 B

& N
6 15 % 13 122 1 10 9
(ArarAacararod AnschluBanordnung

Lj@_ Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

Schmitt — Trigger 2

o OUS
1Uk[l]7 Tk 9k

A
16,2k
B 'Y

{ o—i 1
0 o—ic—4
Njo— 2% >
iy
7

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fon 100
L-Ausgangslastfaktor Fou 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
Logische Funktion Q=ANBANCAD
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LSL-Schaltglieder FZH 251...

FZH 295 B

Typ Bestellnummer
FZH 251 Q67000-H817
FZH 255 B Q67000-H818-B
FZH 261 Q67000-H819
FZH 265 B Q67000-H820-B
FZH 271 Q67000-H821
FZH 275 Q67000-H822
FZH 281 Q67000-H823
FZH 285 B Q67000-H824-B
FZH 291 Q67000-H825
FZH 295 B Q67000-H826-B

FZH 251/255 B: Vier UND-Glieder mit je 2 Eingédngen und N-AnschluR

FZH 261/265 B: Zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingéangen und vier Inverter

FZH 271/275: Vier exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingangen und N-AnschluR
FZH 281/285 B: Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingédngen und N-AnschluR

FZH 291/295 B: Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingadngen und N-AnschluRR

Die zulassige Eingangsspannung der B-Typen ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Priifbedingungen Prif-  |untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 |13,6 \
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 1 7,5 \%
L-Eingangsspannung Ui Us = Usa und Usg 2 4,5 \Y
H-Ausgangsspannung Uan | Us = Usg und Usa 2 10,0 11,3 \%
—Iov=0,1mA
L-Ausgangsspannung Uar | Us = Usg, Io =15 mA 1 0,9 1,7 \%
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \Y,
L-Signal Uss 2,8 5,0 Y
H-Eingangsstrom In Us = Usa, Uy = Uina 3 1,0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =l |Us=Usa UL=17V 4 08 |15 mA
pro Eingang
KurzschiuRausgangsstrom —Jo |Us= Usp, Ui=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang
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FZH 251...

FZH 295 B
Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze |heit
tung |B A
Speisestréome
FZH 251/255 B
H-Speisestrom Ln (U=Um |, _ 6 64 (125 |mA
L-Speisestrom Is. U=0Vv s Usa 7 9,6 18,0 mA
FZH 261/265B
H-Speisestrom Isn U=0V Us U 6 6,2 12,56 mA
L-Speisestrom Is U= Una s s 7 10,2 (18,0 mA
FZH 271/275
H-Speisestrom Isu Uir= Una 6 13,8 [21,5 mA
Up=0V |Us=Usa
L-Speisestrom IsL U=0V 7 15,2 | 24,0 mA
FZH 281/285 B
H-Speisestrom Isn u=0ov |, —y 6 13,2 | 21,6 mA
L-Speisestrom Isu Ui = Umna s SA 7 14,8 | 24,0 mA
FZH 291/295 B
H-Speisestrom Is U=Uwa | =y, 6 9,0 14,0 mA
L-Speisestrom Isu u=0V s SA 7 14,4 | 24,0 mA
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FZH 251 ...

FZH 295 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Priifbedingungen Prif-  |untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 13,6 15,0 (17,0 Vv
H-Eingangsspannung Un | Us= Uss 1 7,5 \Y
L-Eingangsspannung UL | Us= Ussund Usa 2 4,5 Y
H-Ausgangsspannung Uan | Us= Usg und Usa, 2 12,0 14,3 Y
—Ilav =0,1TmA
L-Ausgangsspannung Uoo | Us= Uss, Io. =18 mA 1 1,0 1,7 \Y
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 4,6 8,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I Us = Usa, Ui = Una 3 1,0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =h |Us=Usan, UL=17V 4 1,0 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom —Io |Us=Usa, Ui=0V 5 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrome
FZH 251/255 B
H-Speisestrom Ish | Ui= Una Us= U, 6 87 155 |mA
L-Speisestrom It |[U=0V ST UsA 7 13,8 (240 |mA
FZH 261/265 B
H-Speisestrom Isn Uu=0v Us = U 6 8,2 14,5 mA
L-Speisestrom Isu U= Uka s SA 7 14,4 (24,0 mA
FZH 271/275
H-Speisestrom Isn Un = Una 6 16,4 |24,0 mA
U2=0V Us = Usa
L-Speisestrom Is. Uu=0v 7 19,2 (30,0 mA
FZH 281/285 B
H-Speisestrom Isw |(U=0V ‘U y 6 15,1 24,0 mA
L-Speisestrom I |Ui=Una STESA 7 18,8 (30,0 |mA
FZH 291/295 B
H-Speisestrom Ish Ui = Una 'U U 6 10,56 /18,5 mA
L-Speisestrom Isu u=0v s SA 7 18,4 130,0 mA
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FZH 251...
FZH 295 B

Schaltzeiten bei Us=12V, fo=1,Tu=25°C Q=ANB

FZH 261/265 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 251/255 B, FZH 271/275, FZH 291/295 B

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 281/285 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Tu=25°C

FZH 261/265 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 251/255 B, FZH 271/275, FZH 291/295 B

Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

FZH 281/285 B
Signal-Laufzeit

Signal-Ubergangszeit

Prafbedingungen Prif- |untere |typ. obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
‘ [
toL }CL=1OpF bei 4,5V 920 175 |310 ns
teu. ) Uber Masse 26 90 175 |310 ns
trin } CL=10oF 200 340 |570 ns
tm JCETOP 70 120 210 |ns
trin }CL =10 pF bei 4,5V 200 340 |570 ns
ten. ) Uber Masse 26 90 175 |310 ns
trw } CL=10 bF 200 |340 |570 |ns
e JEETOP 70 120 (210 |ns
ten }a=1o pF bei 4,5V 90 1756 [310 |ns
teu. ) Uber Masse 26 200 340 |570 ns
trin } CL=10 pF 200 340 |570 ns
e JOLT P 70 120 |210 |ns
tom }a=1o pF bei 4,5V 185 ns
teue J Gber Masse 26 150 ns
triH _ 410 ns
trHL } G.=10pF 70 ns
teen | CL=10pFbei4,bV 340 ns
te ) Uber Masse 180 ns
26
trin } C.=10pF 390 ns
trHL t 130 ns
toL } C.=10pFbei45V 305 ns
teue J Gber Masse 26 280 ns
trin _ 340 ns
true }CL_TO pF 120 ns
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Vier UND-Gliéder mit je 2 Eingéngen FZH 251

und N-Anschluf FZH 255 B
Us N
% 15 % 13 12 11 10 9
A rAarararrar Anschlu3anordnung

Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

: o Us
[ﬂk E’mk ﬁgk

R

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=ANB

) Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingangen FZH 261
und vier Inverter FZH 265 B

9
- I s AnschluRanordnung

L_LD—] LDJ ]_DJ Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

— o Ug
10k 9k
A o—it—
B o—g——+
300
R
4 100
——o (]
[ 68k v
uz,n w
‘ 0g
B-Eingang nur bei Glied 1 und 6
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Glied 1 und 6 Q=ANB
Glied 2,3,4und b Q=A
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Vier exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingéngen
und N-AnschluR

FZH 271
FZH 275

U N
¥ 15 1% B 12 1 10 9
s O s N e O e T s B e N s O | Anschlu3anordnung
B Ansicht von oben
]

LS i Sy Ny - S g - S —
1.2 3 4 S5 6 17 8
N A B Q 'S
Schaltschema (ein Glied) 2u den anderen Schattgliedern
4
. I o Us
12k 1Zk[ﬁ ﬂﬁk 9k
% ok % N 300
3l
Ao T3k i/—
B o—ig— N
100
[
R R
7k 1 Tk 3k ﬁ
. » ——o (g

N

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100

L-Ausgangslastfaktor Fac 10

Eingangslastfaktor pro Eingang A 1

Logische Funktion Q=(AANB)V(AAB)

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingéngen FZH 281
und N-Anschluf3 FZH 285 B

Us N
% 15 % 13 12 1 1
M cacaca Anschluanordnung

l:@ Ansicht von oben

j l:_g I:D]
g i Sy - - —
1 2 3 &4 5 8
N A B Q 0
Schaltschema (ein Glied) 20 den 0"‘}9"90 Schaltgliedern
A
’ o—o Us
El}iﬂk 12k E]Bk ’l‘gk
T
4
7N 300
A o—i¢
B o—it—9 K
100
o}
Y ¥y
Tk W ( Tk 3k w
3 g A " —O 05

Nﬂ
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
Logische Funktion Q=AVEB

1) Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingangen FZH 291
und N-AnschluR FZH 295 B

U N
% 15 1% 13 122 1 10 9
A Anschlul&anordnung

Ansicht von aoben

|
NNy S g s [ Sy S |
1 2 3 4 5 6 7 8
N A B a 05
Schaltschema (ein Glied) Zuden anderen Schaligliedern
[jnk
9k
A <& 13k
B o—g—e
Vi
Tk
N
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor Fau 10
Eingangslastfaktor pro Eingang A 1
Logische Funktion Q=AVEB

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingdngen FZH 301
mit Zerstérungsschutz FZH 305

Vorlaufige Daten

Typ ] Bestellnummer
FZH 301 Q67000-H1586
FZH 305 Q67000-H1587

Die Bausteine FZH 301/305 haben folgende Eigenschaften:

Eingangsspannungen bis 30V; aktive Eingédnge d. h. unbeschaltete Eingange wirken als
L-Signal; Zerstoérungsschutz an Ein- und Ausgangen; kurzschluBsichere Ausgange gegen
Masse- und Speisespannung.

Anwendungsbeispiel

Der Einsatz des FZH 301/5 in einer elektronischen Steuerung bietet Sicherheit gegen Uber-
lastung, Kurzschiuf® und Drahtbruch, sowohl am Eingang als auch am Ausgang eines
Systems.

Der Eingang des FZH 301/5 ist stromgesteuert, d. h. der Baustein funktioniert nur, wenn ein
positives Eingangssignal auch einen entsprechenden Eingangsstrom /i bewirkt. Dies bietet
Sicherheit gegen Drahtbruch der Ubertragungsleitung. Zur Ansteuerung des Bausteins sind
positive Signale notwendig, so daR Kurzschliisse gegen Erde auf dem Ubertragungs-
wege keine Funktion verursachen. Der Baustein besitzt weiterhin integrierte Schutzdioden,
die mit Hilfe eines Vorwiderstandes von 1kQ einen wirksamen Schutz der Eingange von
— 30 bis 60V gewahrleisten. Der geringe Eingangsstrom des Bausteins ermdglicht auch
héhere Widerstandswerte. Die sonst tiblichen Schutzdioden kénnen entfallen.

Us
I
L -30 bis 60V L R Ausgang
1 L —.i -’:Q)—Bf LSL- System —B—:]TO .
. 1K urzschiufl -
Ubertragungsstrecke FZH 301 EZH 301 fost

Die Ausgangsstufe des FZH 301/5 ist so ausgelegt, daf3 die Kurzschlisse sowohl nach Erde
als auch nach der positiven Speisespannung unabhéngig vom logischen Zustand zulassig
sind. Integrierte Schutzdioden mit einem zuldssigen Strom von =30 mA fir 30 us bieten
Sicherheit gegen Uberlastung. Gegebenenfalls kann ein Serienwiderstand zur Strombe-
grenzung vorgesehen werden. Eine entsprechende Reduzierung des Ausgangslastfaktors
ist dabei zu berlicksichtigen. Die sonst Giblichen Schutzdioden kénnen entfallen.
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FZH 301

FZH 305
Zusétzliche Grenzdaten Bedingungen untere |obere |Ein-
Grenze | Grenze | heit
B A
Eingangsstrom 1 -30 30 mA
pro Eingang
max. 4 Eingange Impuls 30 us
gleichzeitig P:P=1:100
Ausgangsstrom Ia -30 30 mA
pro Ausgang
Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen Prif-  |untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Speisespannung Us 11,4 15 17 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 3 8 30 \%
L-Eingangsspannung Ui Us = Usa bis Usg 3 0 4,5 \Y
H-Ausgangsspannung Uan | Us =Usa bis Usp 3 Us—14 \Y
—lon =5 mA
L-Ausgangsspannung Ual | Us = Usa bis Uss 3 1.7 \%
lo=1,8mA
UaL | Us = Usa bis Uss 3 2,6 \Y
IoL=5,4 mA
Eingangsstrom I U=2Vbis30V 2 0,2 0,5 1 mA
=1 U=0v 2 10 nA
KurzschluRausgangs- =lon |Us=Usa, Ua=0V 1 9 15 30 mA
strom ITaL Us = Usa, Ua = Us 1 5,5 10 25 mA
H-Speisestrom Isn Us=Usp, U =0V 6 12 mA
L-Speisestrom Is. Us = Usa, Ui = Usa 7 20 mA
Zenerschutz Uz |51=30mA 3 30 \Y
der Eingange Impuls 30 us
P:P=1:100
Eingangsschutz mit Ur |1=30mA -30 60 Y,
Serienwiderstand Rs=1KQ
Schutzdioden Uor | Io=30mA 2+3 2 \Y
der Ausgénge und FEin-
gange in FluRrichtung
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FZH 301

FZH 305
Dynamische Kenndaten
im Temperaturbereich 1und 5
Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeit [ Us= Usabis Usp 1 us
teHL C.=100 pF 1 us
U=Ua=T7V
Eingangsimpuls: 10V, 26
} trL, n=1ps
Signal-Ubergangszeit i 0,6 us
trHL 0,6 us

0 9 8
A caca AnschluBanordnung

l:D l:D Ansicht von oben

222‘1\2
4:\05

\LSL-SChultglied

Logische Funktion:Q=A A B
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JK-Master-Slave-Flipflops

Typ Bestellnummer
FzJ 101 Q67000-J95
FzJ 105 Q67000-J124
FZJ 111 Q67000-J96
FzJ 115 Q67000-J125

FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

FZJ 101/105: JK-Master-Slave Flipflop mit je zwei J- und K-Eingangen und N-Anschliissen

am Slave.

FZJ 111/115: JK-Master-Slave Flipflop mit N-Anschliissen an Master und Slave.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

an allen Eingangen auRer T
L-Eingangsspannung an T
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal

H-Eingangsstrom

an allen Eingangen auRer T
H-Eingangsstrom anT
L-Eingangsstrom

an allen Eingangen auRerT
L-Eingangsstrom an T
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang

Speisestrom

) gemessen an R bzw. S.
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Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Us 11,4 12,0 [13,5 \Y
Un Us =Usg 22 7,5 \%
Ui Us = Usg und Usa 22 4,5 \%
U Us = Usg und Usa 22 4,0 \Y
UQH Us =Usa und USA 22 10,0 1 1,3 \
Ur=4,5V)
_IQH = 0,1 mA
UoL Us = Usg, Un=175 V‘) 22 1,0 1,7 \
lo.=15mA
Uss 2,5 5,0 \%
Uss 2,8 5,0 \%
I|H Us = USA, U= UIHA 23 1 ,O uA
I Us= Usa, U= Upa 23 3,0 uA
=l Us=USA, UL=17V 24 0,8 1.5 mA
—I Us= Usa, UL=17V 24 1.6 3,0 mA
—la Us= Usa, Ua=0V 25 10,0 30,0 |50,0 mA
[S Us = UsA, U| = UIHA 23 8,0 14,0 mA




FZJ 101

FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Ty=25°C
Prifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Maximale Z&hlfrequenz fz ‘ Taktverhaltnis1:1 0,2 0,5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,6 us
Rickstellimpulsdauer tor 1,0 us
Stellimpulsdauer tos bei 50% 1,0 us
Vorbereitungszeit tv 0 ns
Haltezeit tH 6] ns
Signal-Laufzeit |
von T nach Q tpL 31 160 290 |520 ns
trHL C.=10pF bei 4,5V 31 270 450 | 770 ns
von R oder S nach Q pLH liber Masse 30 70 165 | 330 ns
[ 30 180 330 |580 ns
Signal-Ubergangszeit trin }c —10DF 31 200 |340 |570 ns
anQ tr L=10p 31 70 120 1210 |Ins
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,6 15,0 {17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us =Uss 22 7.5 \%
L-Eingangsspannung, UL Us = Usgund Usa 22 4,5 \%
an allen Eingangen aulRer T
L-Eingangsspannung an T Ui Us = Usgund Usa 22 4,0 \%
H-Ausgangsspannung Uon Us = Usgund Usa 22 12,0 14,3 \
UL=4,56V1)
_IGH = 0,1 mA
L-Ausgangsspannung Ua | Us=Uss, Uu=175V) 22 1,1 1,7 \
IQL =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom In Us = Usa, Ui = Upa 23 1,0 wA
an allen Eingédngen auBerT
H—Eingangsstrom anT IIH Us = USA, U! = U[HA 23 3,0 MA
L-Eingangsstrom =l Us=Usa, UL=17V 24 1,0 1.8 mA
an allen Eingangen auRerT
L-Eingangsstrom anT —Iy Us=Usp, Uy =17V 24 2.0 3,6 mA
KurzschluBausgangsstrom —Io Us=Usp, Ua=0V 25 25,0 37,0 | 60,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, U =Una 23 1 1,0 20,0 mA

1) gemessen an R bzw. S.
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FZJ 101

FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Tu=25°C
Prifbedingungen Praf- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeit
von T nach Q tpLH 31 330 ns
B - teHL C.=10pF bei 4,5V 31 470 ns
von R oderS nach Q thLn iber Masse 30 195 ns
) [T 30 340 ns
Signal-Ubergangszeit trin } _ 31 410 ns
anQ tra | CL=10PF 31 75 ns
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FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

T K, K S Ng Q
% 15 1% 13 122 1N W 9
A rarararara FZJ 101, FZJ 105
Anschluf3anordnung
Ansicht von oben

U N N¢ T K S N Q

% 15 % 13 122 Mn 10 9
ArArraracrara FZJ111,FZJ 115
AnschlufRanordnung

Ansicht von oben
0
—
S
1 2
NJ NJ
Logische Daten obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
pro Ausgang
H-Eingangslastfaktor an T Fiy 3
L-Eingangslastfaktor an T Fu 2
Eingangslastfaktor F 1
der Gbrigen Eingénge

Dynamisch wirken R und S wie 1,5 Normallasten

Logisches Verhalten

tn tn +1 J= J1 /\\Jz
K = K, AK, nur bei FZJ 101, FZJ 105
J K Q t, = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

t, + 1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

E)

L-Potential an R bringt Q auf L-Signal
L-Potential an S bringt Q auf H-Signal
R und S arbeiten unabhéngig von T

olz™ O

E)

TTITrr
I T
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FZJ 101
FZJ 105

Taktimpuls

) ®

o/ \©

Schaltschema

o
Us

FZJ 111
FZJ 115

1 Slave von Master trennen

2 Signal von J und K in Master eingeben

3 J- und K-Eingénge sperren

4 Informationen von Master nach Slave (ibertragen

oNg Ng

390 !JJQJk

[TJWOk 10k 9,1k 390

7

iy

10k

N N2

2,2k “

J, K = Eingénge, Q, Q = Ausgénge, R = Riickstelleingang, S = Stelleingang,

T = Takteingang

') Nurbei FZJ 101/105
2) NurbeiFzZJ 111/115

98



Zwei JK-Master-Slave-Flipflops mit FZJ 121
Stell- und Riickstelleingéangen FZJ 125
Typ l Bestellnummer
FZJ 121 Q67000-J385
FZJ 125 Q67000-J386
Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Prifbedingungen Priaf- | untere |typ. obere Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
Speisespannung Us 11,4 12,0 | 13,5 \
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 22 8,0 \Y
anT,Jund K
L-Eingangsspannung anT U Us = Usgund Usa 22 4,0 \%
L-Eingangsspannung U Us = Usgund Usa 22 5,5 \%
an Jund K
H-Eingangsspannung U Us = Uss 22 7.5 \Y
anRund S
L-Eingangsspannung UL | Us = Usg und Usa 22 4.5 \%
anRund S =Ioy =0, mA
H-Ausgangsspannung Uan | Us= Usgund Usa 22 10,0 11,3 V
Ur=4,5 Vi)
L-Ausgangsspannung UoL Us= Uss, Un=15V") 22 1,0 1,7 \%
oo =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,0 5,0 Y,
L-Signal Uss 2,3 5,0 \Y
H-Eingangsstrom an T I Us = Usa, Ui= Una 23 3,0 HA
H-Eingangsstrom m Us = Usa, Ui =Una 23 1,0 A
anJ,K,R undS
L—Eingangsstrom anT '—llL Us = UsA, U|L = 1,7 \Y 24 1 ,6 3,0 mA
L-Eingangsstrom —IL | Us=Usa, UL=17V 24 08 |15 mA
anJ,K,Rund S
KurzschluBausgangsstrom  —la Us= Usa, Uo=0V 25 9,0 15,0 | 25,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, Ui = Uina 23 15,0 124,0 mA

1) gemessen an R bzw. S.
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FZJ 121

FZJ 125
Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Tu=25°C
Prifbedingungen Praf- | untere |typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Maximale Z&hlfrequenz fz Taktverhéltnis1:1 0,2 0,5 MHz
Taktimpulsdauer ot " 0,6 us
Riickstellimpulsdauer tor 1,0 us
Stellimpulsdauer tos bei 50% 1,0 us
Vorbereitungszeit tv [¢] ns
Haltezeit th 0 ns
Signal-Laufzeit |
von T nach Q oL 31 160 290 |520 ns
[ C.=10 pF bei 4,5V 31 270 450 | 770 ns
von R oder S nach Q teLH liber Masse 30 70 165 | 339 ns
toHL 30 180 330 |580 ns
Signal-Ubergangszeit trin }c —10pF 31 200 340 |570 ns
anQ e JOET VP 31 70 120 1210 Ins
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Speisespannung Us 13,5 15,0 [17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 22 8,0 \
anT,Jund K
L-Eingangsspannung anT [ Us = Ussund Usa 22 4,0 \Y
L-Eingangsspannung Un Us = Ussund Usa 22 5,5 Y
an J und K
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 22 7.5 Y
an Rund S .
L-Eingangsspannung [ Us = Ussund Usa 22 4,5 \%
anRund S
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usgund Usa 22 12,0 14,3 \%
UL=4,5V1),
—lan=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Uss, Un=75V") 22 1.1 1,7 Vv
IoL=18 mA
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 4,0 8,0 \Y
L-Signal Uss 2,3 5,0 \%
H-Eingangsstrom anT I Us= Usa, Ui =Una 23 3,0 uA
H-Eingangsstrom I Us="Usa, U =Una 23 1,0 HA
anJ,K,R undS
L-Eingangsstrom anT —Iv | Us=Usa, UL=17V 24 2,0 3,6 mA
L-Eingangsstrom =l | Us=Usa, UL=17V 24 1,0 [1,8 mA
anJ,K,Rund S
KurzschluBausgangsstrom —la | Us= Usa, Ua= 0V 25 9,0 15,0 | 25,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, U= Upa 23 20,0 132,0 mA

') gemessen an R bzw. S.
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FZJ 121

FZJ 125
Schaltzeiten bei Us=15V, Fa=1, Tu=25°C
Priifbedingungen Prif- | untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Signal-Laufzeit
von T nach Q teLn 31 330 ns
_ _ teHL C.=10pF bei 4,6V 31 470 ns
von R oder S nach Q teLH Uber Masse 30 195 ns
3 teHL 30 340 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 31 410 ns
an Q tTHL CL=10pF 31 75 ns
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FZJ 121
FZJ 125

Logische Daten pro Flipflop

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor

pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor

pro Ausgang
Eingangslastfaktor

anT H-Signal
anRund S H-Signal
anT,Rund S L-Signal
Gbrige Eingange

Fan

FQL

Fin
Fu
Fi
A

100

10

AN =W

Dynamisch wirken R und S wie 1,5 Normallasten.

Logisches Verhalten

tn th+1
J K Q
L L Qn
L H L
H L H
H H Qn

tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
tn +1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

L-Potential an E bringt Q auf L-Signal
L-Potential an S bringt Q auf H-Signal
R und S arbeiten unabhéngig von T
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FZJ 121
FZJ 125

Taktimpuls
1 Slave von Master trennen
2 Signal von J und K in Master eingeben

®@ ®
0 / ® 3 J- und K-Eingénge sperren
4 |nformation von Master nach Slave libertragen

Schaltschema 2 FZJ 121

Ug ‘
L‘ ljg,w ﬁnk
i1
/r L
300 XY
100
0
o 3
6,8k ’
\4
2,2k
0 B
700 700 R
o- l’<'1 B | H o
S o
. Iﬁkf] 150{] m{] 15k hﬁk 15k [‘]‘IOK Y
P4t gt
X 700 [ 700 J
e g - X, - o
yo g R
\
¥ [ﬁ_‘mn
[N
6,8k 6,8k A4
VA
2,2k \ 6,8k 2,2k
. 5
-~

J, K = Eingange, Q, Q = Ausgange, R = Riickstelleingang, S = Stelleingang, T = Takteingang
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Vier D-Flipflop FZJ 131

FZJ 135
Typ | Bestellnummer
FzJ 131 Q67000-J388
FzJ 135 Q67000-J389

DerBaustein FZJ 131/135 enthéltvier taktzustandsgesteuerte D-Flipflop. Informationenan D
werden bei T = H nach Q iibernommen. Bei T = L ist der D-Eingang gesperrt.
Typische Anwendung: 4-Bit-Zwischenspeicher.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
Speisespannung Us 11,4 12 13,5 \Y
H-Eingangsspannung Un Us= Usg 7,5 \Y
L-Eingangsspannung U Us= Usgund Usa 4,5 Vv
H-Ausgangsspannung Uan Us= Uss, —Ian = 0,1mA 10,0 11,3 \Y
Un=175V
L-Ausgangsspannung UaL Us= Usg, Io. =15 mA, 0,9 1,7 \Y
Up=4,5V,Ur=75V
Statische Stérsicherheit Ussn 2,5 5 \Y
UssL 2,8 5 V
H—Eingangsstrom I U= U\HA, Us = USA 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an D =l | Us=Usa, UL=1,7V 3 mA
L-Eingangsstrom an T =l | Us=Usa, UL=1,7V 6 mA
KurzschluRausgangsstrom —1Iq Us= Usa, U=Ua=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us= Usa, U =0V 22 32 mA
Leistungsverbrauch P Us= Usa, U=0V 264 1432 mwW
Schaltzeiten bei Us =12V, Fq = 1,7y =25°C
Maximale Zahlfrequenz fz | Taktverhaltnis1:1 0,5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,5 us
Vorbereitungszeit an D
H-Signal ts 300 ns
L-Signal ts 4,5V Uber Masse 500 ns
Haltezeit an D
H-Signal ty 150 ns
L-Signal ty 50 ns
Signal-Laufzeit
von D nach Q teLH 90 175 | 310 ns
_ TPHL 30 70 150 ns
von D nach Q tri | CL=10pF bei 4,5V 30 70 150 ns
pHL liber Masse 70 130 |290 ns
von T nach Q teLn 90 160 |310 ns
- tpHL 70 120 (210 ns
von T nach Q to 90 150 [310 ns
. trHL 70 120 210 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 50 90 170 ns
an Q tra } €. =10 pF 15 35 |60 ns
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FZJ 131

FZJ 135
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A )
Speisespannung Us 13,6 15 17 \Y%
H-Eingangsspannung Un Us= Uss 7.5 \Y
L-Eingangsspannung Ui Us= Ussund Usa 4,5 \%
H-Ausgangsspannung Uow | Us=Uss, —Ion = 0,1 mA 12,0 14,3 \Y,
Un= 7,5 V
L-Ausgangsspannung Uat | Us= Uss, It =18 mA, 1,0 |1.7 Vv
Up= 4,5 V, Ur = 7,5 \"
Statische Stérsicherheit Ussh 4,5 8 \%
UssL 2,8 5 V
H-Eingangsstrom In Ui = Una, Us= Usa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an D - | Us=Usa, UL=17V 3.6 mA
L-Eingangsstrom an T —L | Us=Usa, UL=17V 7.2 mA
KurzschluRausgangsstrom  —la Us= Usa, Ui=Ua=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us= Usp, U=0V 28 42 mA
Leistungsverbrauch P Us=Usa, U=0V 420 1720 mw
Schaltzeiten bei Us =15V, Fa =1, Tu = 256°C
Signal-Laufzeit |
von D nach Q teLH 210 ns
B teHL 65 ns
von D nach Q teLH 65 ns
teHL - ; 125 ns
von T nach Q teLm [(J;t)er1l\(/)|§£ske)m 45V 195 ns
ter 115 ns
von T nach Q to 205 ns
; tpHL 100 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 1156 ns
an Q 9ens true } C.=10pF 25 ns
Logische Daten pro Flipflop
H-Ausgangslastfaktor Fan ’ 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor an D Fi 2
Eingangslastfaktoran T F giltfur 2 Flipflop 4
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FZJ 131

FZJ 135
U 0 0 D Ty D 0
% 15 % B3 12 1 10 9
A rararr— AnschluBanordnung
Ansicht von oben
] D = Eingang
Q, Q = Ausgénge
T = Takteingang
| Sy S iy Sy S o -
1 2 3 4 5 6 71 8
ﬁ‘l Q1 D‘! T-Z DZ O‘Z u2 OS
Schaltschema (ein Flipflop)
PY US
10k 10k | |10k 15k [Ir'10k 10k 10k
2k 2k
1< /ﬂ
300 300
Vi X
100 ’_L' 4 100
a B B Q
f hv4 Vi \V4
8k
8k
3k Tk 3k
) T
L zum zweiten Flipflop
f
Logisches Verhalten (jedes Flipflop)
Eingénge | Ausgang
T Dn Qn +1
L L Q,
L H Q,
H L L n: Zeitpunkt vor dem Informationswechsel an D
H H H n + 1: Zeitpunkt nach dem Informationswechsel an D
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Synchrone Zdhler FZJ 141 A
FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A

Typ Bestellnummer

FZJ 141 A Q67000-J642
FZJ 145 A Q67000-J647
FZJ 151 A Q67000-J684
FZJ 155 A Q67000-J685

FZJ 141 A/145 A: Synchroner Dezimalzéhler mit N-Anschluf®
FZJ 151 A/155 A: Synchroner A-Bit-Binarzahler mit N-Anschluf®

Die Bausteine FZJ 141 A/145 A und FZJ 161 A/155 A sind synchrone Zahler mit je einem Stell-
eingang pro Bit, gemeinsamem Riickstelleingang, Taktverriegelung und Ubertragsfreigabe.
Der in JK-Flipflops gespeicherte Z3hlerinhalt steht an den Ausgangen Q zur Verfigung. Die
Ausgangsinformation erscheint jeweils nach der fallenden Taktflanke.

Der Betrieb des Zahlers ist in Impulsdiagrammen dargestelit.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen Prif- |untere |typ. obere | Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung |B A
S I I
Speisespannung Us 11.4 12 13,56 \
H-Eingangsspannung
anFund T Un 8 Vv
an K, §, 6,5undﬁ Umn Us=Uss 7.5 V
L-Eingangsspannung U Us = Usaund Uss 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, —lan = 0,1mA 10,0 11,3 \Y
L-Ausgangsspannung Uan Us = Uss, oL =15 MA 0,9 1,7 \
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussti 2,6 5 \%
L-Signal Usst 2,8 5 \
H-Eingangsstrom In Us =Usa, U= Una 1 wA
pro Eingang
L—Eingangsstrom =I Us = Usa, U=17 \% 0.8 1,6 mA
pro Eingang
KurzschiuBausgangsstrom  —lo Us = Usa, Uo=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isn Us = Usa, Ui =Usa 12 17 mA
L-Speisestrom Is. Us=Usa_ 20 29 mA
EingangR: Ui=0V,
sonst. Eing.: Ui = Usa
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FZJ141 A

Schaltzeiten bei Us =12V, Fo=1, Tu=25°C

Kondensator
Taktimpulsdauer
Maximale Zahlfrequenz
Rickstellimpulsdauer
Totzeit nach Riickstellung
durch R bezogen aufdie
fallende Taktflanke
Rickstellimpulsdauer
beim Setzen
Vorbereitungszeit

anA, B, C,D

Haltezeit an A, B, C, D
Signal-Laufzeit

von T nach Q

von T nach U

von Fy nach U
vonRnachQ

von A nach Qa, B nach Q¢
Cnach Qc, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit an T
an Q

anU
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FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Prifbedingungen Prif-  |untere [typ. |obere |Ein-
schal- | Grenze Grenze | heit
tung B A
Cn o] 1 nF
tor bei 4,5V liber Masse 0,5 us
% Taktverhéaltnis1:1 0,5 1,6 MHz
tor 0,5 us
t 53 2 S
tor bei 4,5V Giber Masse 54 1 us
tv 54 1 us
tn 54 1 us
trLH 50 90 200 |[450 ns
tpHL 50 90 200 |450 ns
tpn 50 200 400 |700 ns
tpuL 50 150 300 |500 ns
trLH LCL=10 pF bei 4,5 V 52 90 200 | 450 ns
teHL lber Masse 52 25 60 200 ns
tPHL 53 70 150 310 ns
tpLH 51 30 120 [ 210 ns
tPHL 51 30 120 | 210 ns
tr 1 Vius
trm 90 250 450 ns
trHL 5 20 60 ns
tny [ CL=10pF 50 |70 140 [310 |ns
trHL 30 60 210 ns



FZJ 141 A

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
anFundT _ _
anA, B, C,DundR
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Statische Stérsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Schaltzeiten bei Us =15V, Fo =1, Tu = 25°C

Signal-Ubergangszeit
von T nach Q

von T nach U
von Fy nach U

von R nach Q

von A nach Qa, B nach Qs,
C nach Qc, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT

an QO
and

anU

Logische Daten

H-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang

Prifbedingungen Prif- | untere
schal- | Grenze
tung B

Us 13,5
Um 8
UlH US =USB 7'5
UL Us = Usaund Uss
Uan Us= Uss, —Ion =0,1TmA 12
Uan Us = Usg, Io.=18 mA
UssH 4’5
UssL 2,8
I Us = Usa, Uy =Una
= Us=Usa, UL=17V
—la Us=Usa, Ua=0V 9
ISH US = USA, U| = USA
Is Us=Usa__

EingangR: Ui=0V

sonst. Eing.: Ui = Usa
tpLH 50
teHL 50
tpLH 50
tpuL 50
tun \ CL=10pF bei 4,5V 52
teHL tber Masse 52
tPHL 53
tpLH 51
trHL 51

|

tr 1
trim ]
L CL=10pF 50
triH
truL
Fan
FaL
A

FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
typ. obere Ein-
Grenze | heit
A
15 17,0 \%
\%
\'%
4,5 \%
14,3 \%
1 1,7 v
8 \Y
5 \%
1 HA
1 1,8 mA
15 25 mA
15 23 mA
23 36,5 mA
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns
V/us
ns
ns
ns
ns
100
10
1
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FZJ141 A

FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Us F F 03 B a0y A @
% 15 % B 12N 10 9 ) L
A rerr- An’s_chluisanordnung
l I l [ I Ansicht von oben
8] 7 A, B, C, D= Stelleingang
T =Takteingang
l l ] ] ] U = Ubertragsausgang
| gy iy o S A o o1 F=Freigabe
12 3 & 5 6 71 8 R=Ruckstelleingang
ROT N T 9 D 0, o Q, Q= Ausgange

Blockschaltbild des FZJ 141 A/145 A

0, 0 0 0y
5 [—
T
=)|[ A=A
| . e U

F |
e
Ro——1—T)

o 0 0 0

A B ¢ ] i
Blockschaltbild des FZJ 151 A/155 A

0y Qg Q0 Qp
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FZzJ 141 A

FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Logisches Verhalten des Dezimalzéhlers Logisches Verhalten des Binarzahlers
FzJ 141 A/145 A FzJ 151 A/165 A
Zahlbedingung: A=B=C=D=F=Fy=R=H Zahlbedingung:A=B=C=D=F=Fy=R=H
Zahlfolge Ausgénge Zahlfolge Ausgange
U Q Q 08 Qa U Q Q Qs Qa
0 L L L L L 0] L L L L L
1 L L L L H 1 L L L L H
2 L L L H L 2 L L L H L
3 L L L H H 3 L L L H H
4 L L H L L 4 L L H L L
5 L L H L H 5 L L H L H
6 L L H H L 6 L L H H L
7 L L H H H 7 L L H H H
8 L H L L L 8 L H L L L
9 H H L L H 9 L H L L H
10 L H L H L
11 L H L H H
12 L H H L L
13 L H H L H
14 L H H H L
15 H H H H H
Nebenstehendes FluBdiagramm
gilt nur fur FZJ 141 A/145 A
bei Vorwahl im Bereich
der Dezimalzahlen 10 bis 15
Freigabebedingungen
Eingang F ' Betriebsart Eingang Fu | Ubertragsausgang U
L sperren L L
H zahlen H L oder H



FZJ141A
FZJ 145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A

Die Stell-und Ruckstelleingange arbeiten unabhé ngigvon TundF. Werden die Stell- und Riick-
stelleingange nichtbeniitzt, so miissen sie mit Us verbunden werden. Zum Speichern der Infor-
mation an A bis D muR zuerst R auf H und dann A bis D auf H geschaltet werden.

Stell- und Riickstellbedingungen

Eingédnge Ausgange
R Qx Qs Qc p

>
w
Ol
ol

rrrer
XX XrxT
XXrXxT
XX XTI
X XXT
XX XIr
XX IXr
XIXXr
IXXXr

X = L- oder H-Signal

Impulsdiagramm fiir die Voreinstellung

. =T )l
Eingang R L5V L5V
Ui

[
ter "
|

U

|
;4
Eingang A, B, Coder D L5y ; L5V
' ! Ui
ety ety

Uy
Ausgang Qy,0p,0; oder G /
Uy
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FZJ 141 A
FZJ 145 A

Impulsdiagramm des Dezimalzéahlers FZJ 141 A/145 Amit den Funktionen:

1. Ruckstellen des Zahlers auf Q=1L
2. Stellen des Zahlers auf binér 6
3. Zahlen von binar 7 bis 2 mit Ubertragsimpuls
4. Sperren
Riickstelleingang R —-‘l I
A
1
N
Stell - [
Einginge 9 - ]
T 1
|
|
5
l |
RN N
we L TUTUUUIIUL
| |
| |
Freigabe F I '
__1| | |
o g
- ‘ T ——
o] N —
Ausginge - ) |
@ | [
| —s
bt |
«7 T
P 1 ]
| I H !
(bert g=H) U ' : !
rag(Fg=H) U i ! 1 |
RUckstelIe‘n Stelllen :- Zdhlen : Sperren
Ziffer 0 [slel7ielololrlz2lz]
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FZJ 151 A
FZJ 155 A

Impulsdiagramm des Binérzahlers FZJ 151 A/155 A mit den Funktionen:

1. Ruckstellen des Zahlers auf Q=L
2. Stellen des Zahlers auf binar 12
3. Zahlen von binéar 13 bis 2 mit Ubertragsimpuls
4. Sperren
Riickstell - R ' I
Eingang
|
i |
|
_ T
B |
Stell - |
Eingdnge - I
g g |
|
= |
by
|
..-|_-_|I..
Takt T | l”l”““”””ll
- e e o e
| |
|
Freigabe F |
T
|
|

Ausgdnge
ging e —
0 |
. | | I
Ubertrag (Fy=H) { | ! J l I

Rickstellen  Stellen r< 1dhlen

|

|

T

I

!

¢
whe—Sperren

Zitfer O |2l wlnslolrl2l 2l
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Synchrones 4-Bit-Schieberegister mit FZJ 161

Stell- und Riickstelleingangen und N-Anschluf3 FZJ 165
Typ \ Bestellnummer

FzJ 161 Q67000-J507

FZJ 165 Q67000-J562

Der Baustein FZJ 161/16b5 ist ein synchrones 4-Bit-Schieberegister mit Serien- oder Parallel-
eingabe und Serien- oder Parallelausgabe fir Rechtsschiebebetrieb. Der Betrieb des Registers
ist im Impulsdiagramm dargestellt.

Das Schieberegister eignet sich als Serien-Parallel-Umsetzer, Parallel-Serien-Umsetzer, Regi-
ster und Speicher.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11.4 12 13,6 \%
H-Eingangsspannung Un Us= Uss 7.5 \Y
L-Eingangsspannung Un Us =Usgund Usa 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uon Us= Uss, —Ion=0,TmA 10,0 11,3 \%
Ur=4,5V

L-Ausgangsspannung Ua |Us=Uss, lo.=15mA 09 |17 \
Statische Stérsicherheit
H-Signal Ussh 2,6 5 \Y
L-Signal Usst 2,8 5 \%
H-Eingangsstrom In Ui=Usa, Ui=Una 1 nA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an S = Us=Usa, UL=17V 6 mA
L-Eingangsstrom —I | Us=Usa, UL=17V 1,5 mA
ubrige Eingange
KurzschluBausgangsstrom  —lo Us= Usa, U=Uo=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usa, Ui=0V ! 21 33 mA
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FZJ 161
FZJ 165

Schaltzeiten bei Us =12V, fo =1, Ty = 25°C

Kondensator
Maximale Zahlfrequenz
Taktimpulsdauer
Rickstellimpulsdauer
Rickstellimpulsdauer
beim Setzen — Setzzeit
beiA, B, C,D,S

bei SE

Haltezeit
beiA,B,C,D,S

bei SE

Signal-Laufzeit

von T nach Q

von R nach Q

von S nach Q, A nach Qa,
B nach Qs,

C nach Qc, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT

an Q
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Prifbedingungen untere typ. | obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A

Cn 0 1 nF

i Taktverhéltnis1:1 0,5 1,6 MHz
tor 0,6 us
tor 0,5 us
tor 1 us
ts 44,5V (iber Masse 1 us
ts 0 us
ty 1 us
t J, 0,5 us
ton ) 90 140 | 450 ns
touL 90 140 | 450 ns
i {CL=10pF bei4,5V 0,6 0,85 (1,3 us
toin {iber Masse 100 240 |500 ns
tone 90 140 | 450 ns

|

tr 1 V/us
tri CL=10pF 70 150 | 290 ns
L 5 20 60 ns



FZJ 161

FZJ 165
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
prufbedingungen untere typ. | obere Ein=
Grenze Grenze | heit
B A
Speisespannung Us 13,5 15 17 \Y,
H-Eingangsspannung Un Us= Uss 7,5 \Y,
L-Eingangsspannung Ur Us =Usg und Usa 4,5 \Y,
H-Ausgangsspannung Uan | Us= Uss, —Ion=0,1TmA 12,0 14,3 Y,
UL= 4,5V
L-Ausgangsspannung UaL Us=Uss, Io.=18 mA 1,0 1,7 \Y;
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 4,5 8,0 \Y,
L-Signal Usst 2,8 5,0 v
H-Eingangsstrom I Ui =Usa, Ui =Una 1 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an S =1L Us= Usa, UL=17V 7.2 mA
L-Eingangsstrom = | Us=Usa, UL=17V 1,8 mA
lbrige Eingénge
KurzschluBausgangsstrom —Ia Us= Usa, U=Ua=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usa, U=0V 26 42 mA
Schaltzeiten bei Us =15V, Fo =1, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit
von T nach Q tpLH ns
_ trHL ns
von R nach Q trHL CL=10pF bei 4,5V us
von S nach Q, A nach Qa,  tewn Gber Masse ns
B nach Qs, trHL ns
C nach Qc, D nach OD
Signal-Ubergangszeit
anT tr 1 V/us
anQ trin }CL=1O pF ns
tru ns
Logische Daten
H-Ausgangslastfaktor Fon ’ 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor an S F 4
librige Eingénge 1




FZJ 161
FZJ 165

Blockschaltbild

Stell-Eingang S o

Anschluanordnung
Ansicht von oben

A, B, C, D, S = Stelleingang
R = Ruckstelleingang
SE = Serieneingang
T =Takteingang
Qa bis Qp = Ausgénge

Serien—Eingang SE

N-Anschlul fir
Serien-Eingang NSEG——]

Rickstell-Eingang R o

BRI
hahd|
balls HJT}

Takt T o— L[}
N-Anschluf fir N
Takt T
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FZJ 161
FZJ 165

Setz- und Riickstellbedingungen

Die Setz- und Riickstelleingénge arbeiten unabhangig von dem Takteingang T. Um das Regi-
ster parallel zu setzen, muR der R-Eingang auf H schalten, bevor der S-Eingang auf L schaltet.

Eingange Ausgénge Funktion
S R A B D | Qa Qs Qc O

L L X X X X L L L L riickstellen
H L H L H H H L H H setzen

L H X X X X schieben
H H H H L L L L X X undefiniert

X = L- oder H-Signal

Stellimpulsdiagramm
Uy
Eingang R x — L5V

Eingang S

I L5V

Uy

L5V

— — Uy
Ausgange GA,GB,UcoderOB\ I
- oy

Eingiinge A,B,C oder D




FZJ 161
FZJ 165

Impulsdiagramm

LR W W Wy N B M M Wy
i | !
Stell - |
Eingang § _;_l_'L : :
. | | |
Rickstell- -
Eingang R -!'—J : {
. | |
Serien- -1' | ‘mn |
Eingang S AI ' :
| | |
L 1
| | [
| 1 |
| |
Parallel- | B : ! T
stel- ) L] |
ingdnge | | :
|
u—l; L '
- l 1
0y 21
5 . l
g o2 1 [ e
Daten- | 1 |
Ausgdnge | | |
& -.J‘: T 1
|
LU0 N | 1
Rickstellen lStellen,da~ le— Schiebebetrieb —ota Schiebebetrieb
bei darf ke'ine Serielles
fallende Takiflanke Einschreiben

vorkommen
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Zeitglied mit N-Anschlu3 FZK 101
FZK 105

Typ 1 Bestellnummer
FZK 101 Q67000-K6
FZK 105 Q67000-K7

Das Zeitglied FZK 101/105 hat folgende elektrische Funktionen und Eigenschaften:
1. Monostabile Kippstufe, L, J und M verbinden.
. Impulsverzégerung, L und K verbinden.

. Impulsverkiirzung, J und M verbinden.

. Einschaltverzogerung, L-K und M-Os verbinden.

. Die Impulsverzdgerung ist nachtriggerbar, wenn fir die Impulspause t, > t; gilt.

. Es kann ein gepolter Kondensator C: als zeitbestimmendes Glied verwendet werden.

_ Nach dem Einschalten der Speisespannung Us ist Q dann auf L, wenn R wahrend des
Einschaltens auf L liegt.
8. Anden Anschliissen J, K, L, M diirfen keine Spannungen oder Strdme eingepragt werden.
Die zur Funktionsumschaltung notwendigen Verbindungen zwischen diesen Anschlis-
sen sind so kurz wie méglich zu halten (max. 5 mm).
9. Wird der Baustein an den Eingangen C und D angesteuert, dann muR Eingang A oder B
auf L-Signal gelegt werden.
10. Beschaltung mit Zusatzkondensator erfolgt zwischen Anschlu® N und Masse.

N o o b~ w N

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Priifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
Speisespannung Us 11.4 12,0 | 13,5 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 7,5 Y
L-Eingangsspannung Ui Us= Usg und Usa 4,5 N
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 10,0 11,3 \Y
U|L= 4—,5 V,
—loH = 0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Un=75V 1,0 1,7 \%
IQL =15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Vv
L-Signal Uss 2,8 5,0 Y,
H-Eingangsstrom I Us = Usa, U= Una 1,0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom -y Us=Usa, UL=17V 0,8 1.5 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —Ia Us = Usa 9,0 15,0 | 25,0 mA
L-Speisestrom Ist 13,0 19,0 mA
H-Speisestrom Isn 12,0 119,0 mA
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FZK 101

FZK 105
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 13,6 15,0 |17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Uss 7,5 \
L-Eingangsspannung Ui Us = Usg und Usa 4.5 v
H-Ausgangsspannung Uan | Us =Usg und Usa 12,0 14,3 \%
Ui=45V
_]QH = 0,1 mA
L-Ausgangsspannung Uao | Us=Uss, Un=75V 1.1 1.7 \
]QI_ =18 mA
Statische Stérsicherheit
H-Signal Ussh 4,5 8,0 \
L-Signal Ussi. 2,8 5,0 \4
H-Eingangsstrom I Us= Usa, Ui = Upa 1,0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom = | Us=Usa, U=17V 1,0 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom —1o Us= Usa 9,0 15,0 | 25,0 mA
H-Speisestrom Ish 14,0 122,0 mA
L-Speisestrom Is 15,0 123,0 mA
Schaltzeit bei Us =12V, Ty = 25°C
Eingangs-Impulsdauer tol 0,5 us
Rickstell-Impulsdauer R 0,6 us
Vorbereitungszeit A, B tv 0 us
Vorbereitungszeit C,D tv 0,5 us
Erholzeit t (Co+ Cy) X108 s/F
Min. Ausgangsimpulsdauer ¢, 400 ns
Ausgangsimpulsdauer t, Us=11,4V 650 700 |780 us
R=05MQ
C‘ =2nF
Signal-Laufzeit |
von A, B, C, D nach Q toL C.=10pF bei 4,5V 220 270 | 740 ns
rHL Uber Masse 110 180 |450 ns
von R nach Q [ 150 300 |550 ns
Signal—Ubergangszeit
anA, B trH ] 0,1 V/us
anC, D T i V/us
an Q trn 50 100 200 ns
tri }CL =10pF 30 8o |1s0 ns
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FZK 101

FZK 105
Zeitbestimmendes Glied
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-

Grenze Grenze heit

B A
Widerstand Ry 5 500 kQ
empfohlener Widerstands- At 40 200 kQ
bereich fiir hohe Genauigkeit
Kondensator Ci Nennspannung>10V keine Beschrankung
Kondensator Cn 0 500 pF
Innere Kapazitat zwischen  Co 10 pF
AnschiuB H und Os
Logische Daten
H-Ausgangslastfaktor Faon 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=(AAB)V(CAD), siehe Impulsdiagramm

Logisches Verhalten

Eingéange Ausgang
B Q

>
(@)
O

Anmerkung:

X = H- oder L-Signal

1= H-Impuls einstellbarer Dauer

I = Impulswechsel von L- auf H-Signal

1 = Impulswechsel von H- auf L-Signal
Ausgang Q ist fir die Betriebsart monostabile
Kippstufe angegeben. Firr die Gibrigen Be-
triebsarten gilt ein entsprechendes Verhalten.

J";]"J‘I]‘;]',Jl—r—r-l-r—

XX Iy XXIXr
FEX XL, IXXIrX
THAITHA IIXPXITI
HIHMIIICXXII
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FZK 101
FZK 105

U G N D ¢ B A
6 15 1% 13 12 1 10 9
CArCAArAArAaArarar—l

0|+
I 1 I 1 § —
| NN iy SN NN SN SN N I A
1T 2 3 &4 5 ¢ 7 8
H K L J M R Q 0g

G H

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

A, B, C, D =Eingange

J, K, L, M = Funktionseingénge
Q= Ausgang

R = Riickstelleingang

Eingang R
e,

H Impulsdiagramm fiir:
Ruckstellung durch R

(fir alle Betriebsarten)

=

AusgangQ
eyt A" ‘

ety —sl

H monostabile Kippstufe
(L, J und M verbinden)

oder

—

Cund D

Eingdnge -
A und B f’1=> 500“5‘{

Ausgang @ iy
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FZK1
FZK 1

01
05

ot
iingténge C 1o 7 — H
un ‘ =
oder — b
Cund D * J[
L
Ausgang @ JIPLH _ ; H H
\ d / J \ ) L
g i
Einginge - ) — H
A ond B — = > 500ns —4- L
oder T

Cund D ! f
. [e— ‘Q{’H-L."*
L.L_L

Ausgang Q —"IfPLH[‘—‘fd ’ﬁ(l‘ ’l\g L
"’Ifm - it

Eingdnge r ; - H
A und B / [ " L
oder

Cound D 3{ F‘"""" H
Ausgang Q toy H

toL
e
- H
Eingdnge ') 1,
Aund B 1 ; L
oder ;
Cund D f
: g
Ausgang Q PLH
th “"7A\ .

Impulsdiagramm fii

Impulsverzégerung
(L und K verbinden)

ta4=0,7 - R (Co+C)

Einschaltverzégeru
(L und K verbinden)

(M und Os verbinden)

Rickstellung des Aus
gangs Q auf L-Signal
durchR=L

ty = 0,7 ' Rt ‘ (CQ+Ct)

Impulsverkiirzung
(J und M verbinden)

r:

ng

nur

a)4>0,7 R (Cot+C)

ta1=0,7 R (Co+C)

b) t4=0,7 - Ri* (Co+ C)

taz =h
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FZK 101
FZK 105

Schaltschema

= \/ [oia
B i
| =
N A o= = 7
- Saall
w o . ~ _
- = ]
— 0
f x
S < I
- o
L : < 2
v Eot oy
T @ [} =]
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FZL 101
FZL 105

BCD-Dezimal-Dekoder/Treiber
fiir Ziffernanzeigerdhren

Typ | Bestellnummer
FZL 101 Q67000-L68
FZL 105 Q67000-L69

Der Baustein FZL 101/105 dekodiert binar kodierte Dezimalzahlen. Hochsperrende Treiber-
transistoren in den Ausgangen ermoglichen den Betrieb von Ziffernanzeigerohren. Als zuge-
hériger Dezimalzahler eignet sich der Baustein FZJ 141 A. Dabei wird der Ausgang Qa des
FZJ 141 A mit dem Eingang A des FZL 101 A, Qs mit B, Qc mit C und Qp mit D verbunden.
Binare Eingangsinformationen der Dezimalzahlen 10 bis 15 werden ausgeblendet (Pseudote-
tratenausblendung).

Zusatzlich gelten folgende Grenzdaten: untere | obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Ausgangsspannung (Ausgangstransistor gesperrt) Ua | O 65 \%
Ausgangsstrom pro Ausgang In |O 2 mA
(Ausgangstransistor gesperrt)
flir jeweils einen Ausgang
Ausgangsstrom pro Ausgang L |0 20 mA
(Ausgangstransistor leitend)
Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 114 12,0 | 13,5 \Y
H-Eingangsspannung Un Us= Uss 8,0 Y
L-Eingangsspannung Ur Us= Usg und Usa 5,0 v
L-Ausgangsspannung UaL Us= Usg, la.=9 mA 2,5 \%
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussti 2,0 4,5 Y,
L-Signal UssL 3.3 5,5 \Y,
Ausgangsstrom lo Us= Usa, Uo=65V 100 pA
pro Ausgang la Us= Usa, Ua= 60V 5 A
H-Eingangstrom I Us= U Usa 1 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =1 Us= Usa, U=0V 0,8 1.5 mA
pro Eingang
Speisestrom Is Us= Usa 17 25 mA
Eingang A, C,D: Ui=0V
Leistungsverbrauch P Eingang B: U, = Usa 205 1340 mwW
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FZL 101

FZL 105
Schaltzeiten bei Us =12V, T, = 25°C
Priifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
I
Signal-Laufzeit
von B nach dez. 2 teLn }USK= 12V 30 70 |210 ns
trHL Rc=1kQ 60 150 280 ns
von B nach dez. O teLH 60 150 | 280 ns
TPHL }CL: 10 pF 30 70 210 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,5 15,0 |17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us= Uss 8,0 \%
L-Eingangsspannung UL Us= Usg und Usa 5,0 \%
L-Ausgangsspannung Uar Us=Uss, Io. =9 mA 2,5 \Y
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 4,0 7,5 \Y
L-Signal UssL 3,3 5,5 \%
Ausgangsstrom Ia Us =Usa, Ua=65V 100 A
pro Ausgang Ia Us =Usa, Uo=60V 5 pA
H-Eingangstrom In Us=U =Usa 1 A
pro Eingang
L-Eingangsstrom =l | Us=Usa, U=0V 1 1,8 mA
pro Eingang
Speisestrom Is Us = Usa 18 27 mA
Eingang A, C,D: U=0V
Leistungsverbrauch P Eingang B: U= Usa 270 1460 mwW
Schaltzeiten bei Us =15V, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit ;
von B nach dez. 2 trLH Usk=12V 90 ns
tPHL Rk=1k Q 160 ns
von B nach dez. 0 toLH CL.=10pF 160 ns
tPHL 90 ns
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FZL 101

FZL 105
Us Logisches Verhalten
% 15 % 13 122 1 10 9 . .
MM crarara BCD- Dezimal-Ausgange
L L1 ] Eingéange
A B C D
. 0123456789 DCBA|O1 2 3 456 7 89
[ ‘L‘ 1 L L LL|ILHHHHHHMHMHH
CJrCIJC g JCr g JCJrg
1 2 3 & 5 6 1 8 L LLH/HLHHHHHHHH
3 L L HLIHHL HHHHHMHH
AnschluBanordnung L LHH/HHHLHHHHHH
Ansicht von oben L HLL HHHHLHHHHH
L HLH/HHHHHLHHMHH
L HHL|HHHHHMHLHMHH
L HHH|HHHHHMHMHL HMH
HLLL|/HHHHHMHMHMHTLMH
HLLH HHHHHHMHHMHL
HLHLI/HHHMHHHMHHMHH
HLHH/ HHHHHMHMHMHHH
HHLL|HHHMHMHHMHHHH
HHLH/ HHHHHHMHMHMHH
HHHL|HHHMHHHHMHMHH
HHHHIHHHHMHHMHMHHH
Betrieb mit Ziffernanzeigerohre
Us
[ Anmerkungen:
( IM 1180
Q 2 9 ) o oder dhnlich Empfohlene Speisespannung fiir Anzeige-
réhre Us =200V
Kommen die Eingangskombinationen 10 bis
15 nicht vor, so wird Us von der verwendeten
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Réhre bestimmt.
Dekoder F7L 101 Widerstand R_hangtvonderBrennspannung
Up und dem Brennstrom /s der AnzeigerShre
A B C 0 wie folgt ab:
— U
RL:‘Usil BQ
B
Dezimalzahler F7) 141

—c[ Zahleingang
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FZL 101
FZL 105

Blockschaltbild
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BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem FZL 111
Kollektorausgang mit 16,5V/20 mA

Typ l Bestellnummer

FZL 1M } Q67000-L156

Der Baustein FZL111 nimmt binar-codierte 4-Bit-Worte auf, dekodiert sie abhangig von
den Bedingungseingéngen (A, B, C, D, Bl, RBI, LT) und steuert iiber die Ausgénge a, b, ¢, d,
e, f, g die Segmente einer 7-Segment-Anzeige an.

Durch den Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI wird bei L-Signa!l die Null-Anzeige
unterdriickt. Bei mehrstelligen Zahlen wird durch den Ubertragsausgang zur Nullausblen-
dung RBQ (mit Eingang BI intern verbunden) eine automatische Null-Austastung uber
mehrere Dekaden erméglicht. Durch Eingang Ausblendung Bl erfolgt generelle Dunkel-
tastung, durch Eingang Lampen-Test LT erfolgt eine Kontrolle der Anzeigeréhre (Helltastung
aller Segmente). Zusatzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten Priifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A

Ausgangsspannung fur die

Ausgéange a bis g Ua Ta gesperrt 0 16,6 Vv

Ausgangsstrom Io Ta gesperrt 0 25 pA

Ausgangsstrom fir die

Ausgénge a bis g IaL Ta leitend 0 20 mA

Ausgange abis g Iov Ta leitend 0 40 mA

Impulsbetrieb 1:1

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1

Speisespannung Us 1,4 12,0 |13,5 \%

H-Eingangsspannung Un Us= Uss 7.5 \%

L-Eingangsspannung Ur Us = Uss und Usa 4,5 Y,

L-Ausgangsspannung

fir Ausgang a bis g UaL Io. =20 mA 0,4 0,7 \Y
Uar |Ioo=40mA") | Us= Uss 0,7 1,0 Y,

Ausgang BI/RBQ UaL Io.=7,5mA 1,7 \%

Ausgangsspannung Ua Us= Uss, Io=25pA 16,5 \Y,

fiir Ausgange a bis g

H-Ausgangsspannung Uaon Us= Usa, —Jai =0,1mA 10,0 11,3 \%

ab BI/RBQ

Statische Storsicherheit

H-Signal Ussh 2,56 5,0 \%

L-Signal UssL 2,8 5,0 \%

H-Eingangsstrom

anA, B, C, D, RBI Iw 10 pA

an Bl, RBQ I Us= Usa, Ui= Una 20 HA

an LT In 30 WA

*) Pausenverhaltnis1:1
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FZL 111

L-Eingangsstrom
anA, B, C, D, RBI
an BI/RBQ

an LT
Speisestrom

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung
fir Ausgénge a bis g

Ausgang BI/RBQ
Ausgangsspannung
fir Ausgénge a bis g
H-Ausgangsspannung
an BI/RBQ

Statische Stérsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom
anA, B, C, D, RBI

an BI/RBQ

an LT
L-Eingangsstrom
anA, B, C, D, RBI

an BI/RBQ

an LT

Speisestrom

*) Pausenverhiltnis1:1
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Prifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze |heit
B A
=l 1,0 21 mA
et (18 Us=Usa, UL=17V 2,0 4,2 mA
—Iv 3,0 6,3 mA
Is Us = Usa 40 mA
Ausgange offen
Us 13,5 15,0 /16,6 \%
Un Us = Uss 7,5 Y
Ui Us = Usg und Usa 4,5 Y
UaL Jor=20mA 0,4 0,7 Y
UaL lat =40 mA*) | Us = Usg 0,7 1,0 \Y
IoL =9 mA 1,7 \
Ua Us = Uss, 1o =25 pA 16,5 \Y
Uon Us=Usa, —lon=0,1mA 12,0 14,3 \Y
Ussy 4.5 8,0 \
UssL 2,8 5,0 \Y,
I 10 WA
In Us=Usa, Ui = Una 20 pA
In 30 WA
- 1,2 2,6 mA
=l Us= Usp, UL=17V 2,4 5,2 mA
=l 3,6 7,8 mA
Is Us= Usa 44 mA
Ausgénge offen




FZL 111

Segment-ldentifizierung
Darstellung der aufgezahlten Funktionen

a — — T — —

— (O] o o | Ol IR A

fl |b o o

_9 01 2 3 4 5 67
eh|° qq__UEL
L |

8 9 10 N 12 13 W% 15

Logisches Verhalten

Funktion LT |RBI |[D |C |B |A |BI/RBQ |a b |c |d |e |f g
07 H H L L L L H |L L L L L L H
1 H |X L L L H H |H H H H L L H
2 H X L L H L H |L L H L L H L
3 H X L L H H H |L L L L H H L
4 H X L H L L H H L L H H L L
5 H |X L H L H H |L H L L H L L
6 H |X L H H L H H H L L L L L
7 H X L H H H H |L L L H H H H
8 H X H L L L H L L L L L L L
9 H |X H L L H H |L L L H H L L
10 H | X H L H L H |[H H H |[L L H L
11 H X H L H H H |H H H L H H L
12 H |X H H L L H |H L L H H L L
13 H |X H H L H H |L H L L H L L
14 H X H H H L H |H H H L L L L
15 H |X H H H H H |H H H |H H H H
Bl2) X X X [ X X |X L H H H H H H H
RBI3) H L L L L L L H H H H H H H
LT4) L X X X IX IX H IL L L L L L L
Bemerkungen:

X = H- oder L-Signal

1) Beider Null-Anzeige mu am Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI H-Signal liegen.

2) Wenn L-Signal am Eingang Ausblendung Bl anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge H-Signal, unabhéngig von
den Eingangen.

3 Wenn L-Signal am Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI anliegt, erhalten die Segmentausgénge H-Signal

und am Ubertragsausgang zur Nullausblendung RBQ entsteht L-Signal, vorausgesetzt die Eingénge A, B, C, D

liegen an L-Signal (Nullbedingung).

Wenn L-Signal am Eingang Lampen-Test LT anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge L-Signal (Helltastung), vor-

ausgesetzt an BI/RBQ liegt H-Signal, unabhéngig von Eingéngen A, B, C, D und RBI.
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FZL 111

cr ey
12 3 4
B C U

5
T BI/RBQ RBI

Blockschaltbild

Eingang AO—J} N
Eingang B O—:I} .
i
Eingang C O_:I}‘
L
Eingang DO—-{} L

Ausblendung oder

Ubertragsausg. BI/RBQ o—|
zur Nullausblendung

el
6 17
D A

| —
8
| o

AnschlufBanordnung
Ansicht von oben

’
4 %9

*
Ll L —_‘g

Lampentest-Eing. LT o—o

Ubertragseing.  RBI o—r
zur Nullausblendung

]

IHENEE ‘___t[J)
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KurzschluBfeste Leistungstreiber FZL 121...
FZL 145 S

Die Bausteine FZL 121/125, S, FZL 131/135, S und FZL 141/145, S sind kurzschluRfeste
Leistungstreiber fiir folgende Betriebsarten:

FZL 121/125: Treiber mit offenem Kollektorausgang und 3 Eingangen fiir 20V
FZL 131/135: Treiber mit offenem Emitterausgang und 4 Eingéangen fiir 20V

FZL 141/145: Treiber fur Leistungstransistoren fiir 20V

FZL 121 S/125 S: Treiber mit offenem Kollektorausgang und 3 Eingéngen fiir 30V
FZL 131S/135 S: Treiber mit offenem Emitterausgang und 4 Eingéngen fir 30V
FZL 141 S/145 S: Treiber fur Leistungstransistoren fiir 30V

Im KurzschluRfall schalten die Bausteine den Laststrom ab und Gberpriifen periodisch mit
Hilfe eines eingebauten Taktgenerators, ob der KurzschluR® noch besteht. Der Taktgenerator
benétigt eine dulRere Kapazitat Cr zwischen Anschlu C und Masse. Bis zu 8 Taktanschliisse T
der Typen FZL 121/125, S, FZL 131/135, S, und FZL 141/145, S kénnen gemischt parallel
geschaltet werden, wobei nur eine Kapazitat an einem Baustein erforderlich ist. Die C-An-
schlisse der ubrigen Bausteine missen mit der Speisespannung Us verbunden werden.

Um Schwingungen im KurzschlufRfall zu vermeiden, ist eine kapazitive Beschaltung not-
wendig (Cyvi und Cn2 bei FZL 121/125, S, FZL 131/135, S und C bei FZL 141/145, S). Die typi-
schen Werte fir Cn1 und Cn2 eignen sich fir Leitungsldngen <60 m. Die Werte fiir Cn1,
Cnz2 und C bestimmen auch die Hohe der Lastkapazitat Ci.. Bei ohmscher Belastung AL gilt
eine Bereichseingrenzung entsprechend Bild 1. Im verbotenen Bereich spricht die Kurz-
schluRsicherung noch nicht an und es besteht die Gefahr einer Zerstérung der Bausteine.
Im KurzschluRfall muf dieser Bereich in ca. 50 ms durchlaufen werden.

Kurz | unzuldssiger b & Arbeitsbereich i‘
schiuf| Bereich SR S |
\ ! !
30 - ' ‘
Us -
26
2 : FZL121S
F
18 ZL131S
l FZL 121
%A FZL 131
10 T T T T 1 T T T T ‘\ T T

T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 Q

__’R

L

Bild 1 Beim Betrieb der FZL-Bausteine durch LSL-Normalausgénge betriagt der Ausgangs-
Lastfaktor Fon max = 4.
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FZL121...
FZL 145S

Alle Funktionseingénge haben Schmitt-Trigger-Charakteristik. Die Bausteine bieten Sicher-
heit gegen KurzschluR und Drahtbruch, denn die Eingangsstréme miissen positiv sein, d. h.,
die Bausteine schalten nur bei aktivem H-Signal. Daraus ergibt sich, daR ein unbeschalteter
oder kurzgeschlossener Eingang einem L-Signal entspricht. Die Eingangsschaltung zeigt
Bild 2.

Uberspannungsschutz an den Eingéangen:

Mit einem Serienwiderstand am Eingang von mindestens 4,7 kQ sind die Bausteine fiir
Stdrspannungen bis max. 150 V/50 us geschiitzt bei einem Impulsverhéltnis von 1%. Die
Kihllasche der Bausteine FZL 121/125, S und FZL 131/135, S darf mit Masse Os verbunden
werden. Der Warmewiderstand des verwendeten Kihlkérpers muf folgenden Wert haben :

Rink =50°C/W bei 1o =175/200 mA, Ty =85°C
Rink = 30 °C/W bei Io =400 mA, Ty=70°C
Rk = 15°C/W bei Io =400 mA, Ty=85°C

- ’ bl
I o Bt Bt
Eingangs-
stromsenke 15V
YN yiN
Jh J-

Bild 2 Eingangsschaltung
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KurzschluRfeste Leistungstreiber FZL 121

mit offenem Kollektor FZL 125
Typ ’ Bestellnummer

FzL 121 Q67000-L168

FZL 125 Q67000-L174

Der Baustein FZL 121/125 ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstréme bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 150 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Speisespannung
Us betrieben. Der Baustein hat 3 Schmitt-Trigger-Eingange, die NOR-verkniipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |20 Y,
H-Eingangsspannung Un Us= Usa bis Uss 8 \%
L-Eingangsspannung Ur Us= Usa bis Uss 6 Y,
Hysterese Uny Us= Usa bis Uss 0.4 \
L-Ausgangsspannung UaL U= Us, lo.=0,4A 1.5 2,2 V
Eingangsstrom I O<U<Us 250 A
Ausgangsstrom') lau Te<100°C 400 mA
loL Tu<70°C 250 mA
Jav Tu<85°C 200 mA
fir Gluhlampen Iov 150 mA
KurzschluRausgangsstrom o R.=0bis15Q 0,4 0,8 1,3 A
Us=20V
Speisestrom Is Jo.=0, Cr=33nF 8 12 mA
Kapazitatan C Cr 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhaltnis P/IP 1:80 1:60 [1:50
Kapazitaten an N C 50 500 |2500 pF
Cn2 0,6 1,8 10 nF
Lastkapazitat ohne CL Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluRBsicherung

1) Induktive Lasten miissen mit einer Léschdiode versehen werden.
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KurzschluRfeste Leistungstreiber
mit offenem Kollektor

FZL121S
FZL125S

Typ ‘ Bestellnummer
FZL121S Q67000-L168-S1
FZL 125 S Q67000-L174-S1

Der Baustein FZL 121 S/125 S ist ein Leistun
Lampennennstréme bis 130 mA. Die Last
Us betrieben. Der Baustein hat 3 Schmitt-Trigger-Ein

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
Hysterese
L-Ausgangsspannung
Eingangsstrom

Ausgangsstrom?)

fur Glihlampen
KurzschluBausgangsstrom

Speisestrom
Kapazitatan C
Impuls-Pausenverhaltnis
Kapazitaten an N

Lastkapazitat ohne
Ansprechen der
KurzschluBsicherung

') Induktive Lasten miissen mit einer Léschdiode versehen werden.
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wird zwis

gstreiber fiir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
chen Ausgang Q und Speisespannung
génge, die NOR-verkniipft sind.

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze |heit
B A

Us 11,4 15,0 {30 Y
Un Us = Usa bis Usp 8 \Y
UL Us = Usa bis Usg 6 \%
Uhy Us = Usa bis Usg 0,4 \Y
UaL U=Us, Ia=0,4A 1,5 2,2 \%
1 o<U<Us 250 A
IaL 76 <100°C 400 mA
laL Tu<70°C 250 mA
IoL Tu<85°C 200 mA
IaL 130 mA
Ia RL=0bis22Q 0,4 0,8 1,3 A

Us=30V
Is Ioo=0,Cr=33nF 8 12 mA
Cr 20 33 40 nF
PIP 1:80 1:60 |1:50
Cni 50 500 [2500 pF
Cn2 0,5 1,8 10 nF
CL Cn typisch 39 50 nF
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AnschluBanordnung
Ansicht von oben

1 =Eingange

Q = Ausgang

T = Taktausgang

C = Anschluf firr Taktkondensator

FZL 121
FZL121S
FZL 125
FZL125S
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KurzschluBfeste Leistungstreiber
mit offenem Emitter

FZL 131
FZL 135

Typ . Bestellnummer
FZL 131 ' Q67000-L169
FZL 135 Q67000-L175

Der Baustein FZL 131/135 ist ein Leistungstreiber fiir Ausgangsstréme bis 400 mA oder
Lampennennstréme bis 150 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Masse Os betrieben.
Der Baustein hat 4 Schmitt-Trigger-Eingange, die ODER-verkniipft sind.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
Hysterese
H-Ausgangsspannung
Eingangsstrom

Ausgangsstrom!)

flir Glihlampen
KurzschluBausgangsstrom

Speisestrom

Kapazitat an C
Impuls-Pausenverhiltnis
Kapazitaten an N

Lastkapazitit ohne
Ansprechen der
KurzschluBsicherung

') Induktive Lasten miissen mit einer Léschdiode versehen werden.
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Priifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A

Us 11,4 15,0 |20 Y,
Un Us = Usa bis Uss 8 \%
UL Us = Usa bis Uss 6 \
Uny Us = Usa bis Usg 0,4 Y
Uan ~lon=0,4A Us—=2,7 |Us—2 \Y,
1 oO<U<Us 250 uA
=low | 76<100°C 400 mA
—lon [Tu<70°C 200 mA
—low |Ty<85°C 175 mA
—lan 150 mA
-l |RL=0bis15Q 0,4 0,8 1,3 A

Us=20V
Is Ion=0, Cr=33nF 7 11 mA
Cr 20 33 40 nF
PIP 1:80 1:60 |1:50
Cn1 50 500 (2500 pF
Cn2 0,5 1,8 10 nF
CL Cn typisch 39 50 nF




KurzschluRfeste Leistungstreiber FZL 131 S
mit offenem Emitter FZL 135 S

Typ ‘ Bestellnummer

FZL131S Q67000-L169-S1
FZL 135S Q67000-L175-51

Der Baustein FZL 131 S/135 S ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrdme bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 130 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Masse Os be-
trieben. Der Baustein hat 4 Schmitt-Trigger-Eingange, die ODER-verknipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |30 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Usa bis Uss 8 \
L-Eingangsspannung Ui Us = Usa bis Uss 6 \
Hysterese Uny Us = Usa bis Uss 0,4 \
H-Ausgangsspannung Uon —lon=04A Us=2,7 |Us—2 Vv
Eingangsstrom I o0<U<Us 250 pA
Ausgangsstrom?) —Ion |T6<100°C 400 mA
—Ion [Tu<70°C 200 mA
—Ion |Tu<85°C 175 mA
fur Gluhlampen —lan 130 mA
KurzschluBausgangsstrom  —la R.=0Dbis22 Q 0.4 0,8 1,3 A
Us=30V
Speisestrom Is Iow=0, Cr=33nF 7 11 mA
Kapazitatan C Cr 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhaltnis P/P 1:80 1:60 [1:50
Kapazitaten an N Ci 50 500 |2500 pF
Cn2 0,5 11,8 10 nF
Lastkapazitat ohne Cu Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluBsicherung

1) Induktive Lasten miissen mit einer Léschdiode versehen werden.
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FZL 131
FZL 131 S
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FZL 135
FZL 135 S

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

= Eingange
Q = Ausgang
T = Taktausgang
C = AnschluR fiir Taktkondensator



KurzschluRfeste Treiber fiir Leistungstransistoren FZL 141
FZL 145

Typ ' Bestellnummer
FZL 141 Q67000-L170
FZL 145 Q67000-L176

Der Baustein FZL 141/145 ist ein Treiber fir Transistorleistungsstufen mit hohem Ausgangs-
strom. Der Ausgang der angesteuerten Leistungsstufe ist kurzschluRsicher. Der Eingang
hat Schmitt-Trigger-Charakteristik.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Priifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung 14 15,0 |20 \%
H-Eingangsspannung Us = Usna bis Uss 8 v
L-Eingangsspannung Us= Usa bis Uss 6 \%
Hysterese Us = Usna bis Uss 0,4 \%
Begrenzungsspannung 5 mA< k<25mA Us—2 Us Us—-24 |V
fur Basis T1 -2,2
Abschaltspannung Us—0,7 |Us Us—09 |V
fur Uberlast -0,8
Eingangsstrom an | o<U<Us 250 wA
untere Grenze bei 20 °C
Strom an X 25 mA
Ausgangsstrom an Q 25 mA
Speisestrom U= Us, a=25mA 6 10 mA
Cr=33nF
Kapazitatan C 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhéltnis 1:80 1:60 11:50
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FZL 141
FZL 145

Kenndaten der angegebenen Schaltungen

Empfohlene Leistungstransistoren:

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom
flr Glihlampen
Ausgangsstrom

flir Glihlampen
Widerstande

144

bei einer Stufe:

7:=BD 136-10

bei zwei Stufen: 7; =BSV 15-10, 7, =2 N 3055
bei einer Darlingtonstufe: 75 =BD 676

Prifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze |heit
B A
Ua1 mit BD 136, Ia1 = 0,5 A Us—18 |Us—1 Y,
Ua2 mit BSV 15 und Us—-3,2 |Us—-2 \%
2N 3055 od. BD 676
lo2=3A
Ias mitBD 136, R«=1,3 Q 0,5 A
Pas 1 w
Iaz mit BSV 15 und 3 A
2 N 3055 od. BD 676
R«=0,22Q
Paz 8,5 W
Rv Us—1 V/A
[Qmax
Rx Uw V/A
lat + Iaz
Rs 47 Q




KurzschluRfeste Treiber fiir Leistungstransistoren FZL 141 S
FZL 145 S

Typ ‘ Bestellnummer

FZL 141 S Q67000-L170-S1
FZL 145 S Q67000-L176-S1

Der Baustein FZL 141 S/145 S ist ein Treiber fir Transistorleistungsstufen mit hohem Aus-
gangsstrom. Der Ausgang der angesteuerten Leistungsstufe ist kurzschluRsicher. Der Ein-
gang hat Schmitt-Trigger-Charakteristik.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |30 \%
H-Eingangsspannung Un Us= Usa bis Uss 8 \%
L-Eingangsspannung [ Us = Usa bis Uss 6 \%
Hysterese Uny Us= Usa bis Uss 0,4 \%
Begrenzungsspannung Ux 5 mA<Ix<25mA Us—2 Us Us—24 |V
flr Basis T -2,2
Abschaltspannung Uw Us—0,7 |Us Us—0,9 |V
fiir Uberlast -0,8
Eingangsstrom an | 1 o<U<Us 250 wA
Strom an X —Ix 25 mA
Ausgangsstrom an Q Ia 25 mA
Speisestrom Is U =Us, l=25mA 6 10 mA
Cr=33nF
Kapazitatan C Cr 20 33 40 nF
Impuls-Pausenverhéltnis P/IP 1:80 1:60 11:50
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FZL 141 S
FZL 145 S

Kenndaten der angegebenen Schaltungen

Empfohlene Leistungstransistoren: bej einer Stufe: 7;=BD 136-10
bei zwei Stufen: 7; =BSV 15-10, 7. = 2 N 3055
bei einer Darlingtonstufe: 75 =BD 676

Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze |heit
B A
Ausgangsspannung Ua1 mitBD 136, /o1 =0,5 A Us—2,0 |Us—1 \%
Ua2 mit BSV 15 und Us—4,0 (Us—2 Y
2 N 3055 od. BD 676
In2=3A
Ausgangsstrom Ias mitBD 136, A«=1,3 Q 0,5 A
far Gluhlampen Pai 1 w
Ausgangsstrom Ia2 mit BSV 15 und 3 A
2N 3055 0d.BD 676
R«=0,22Q
far Glihlampen Pa2z 8,6 W
Widerstande Ry Us—1 V/A
]Qmax
Rk Uw V/A
Ia1 + Ia2
Rs 47 Q
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FZL 141
FZL141S
FZL 145
FZL 145 S

X Q
8 7 6
Mmrc AnschluBanordnung
Ansicht von oben

0 I=Eingénge

Q = Ausgang

T = Taktausgang

L1_l I_z_l L3_I LA_J C = AnschluB fiir Taktkondensator
T C I

X, W = Anschliisse fiir KurzschluBsicherung

Prinzipschaltung
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Logik bei Normalbetrieb (Kein KurzschluR3)
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FZL 141
FZL 141 S

Prinzipielle Anwendungsschaltungen

FZL 145
FZL 145 S

Die Lastbedingungen an Q, Qi und Qz richten sich nach der zulassigen Verlustleistung der
verwendeten Leistungstransistoren. Insbesondere ist dabei die Impulsbelastbarkeit im Kurz-
schluf3fall zu beachten.

Betrieb einer Leistungsstufe

<

S

[o—

Ug
] W
FZL
141/5, [X
S
Q
RV

Osc G
T

ﬁRK
T,
1 TZ
C
Re
Q QZ

Betrieb einer Leistungsdarlingtonstufe

Us

Jo——

FZL
14115,

S
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Verzégertes Ansprechen der
KurzschluBsicherung

Die KurzschluRsicherung kann durch ein RC-
Glied an W und Us verzégert werden, um ein
Ansprechen bei groRen Ladekondensatoren
Ci zu verhindern. Der max. zulassige Wider-
stand R = 1 k Q. Die zulassige Verlustleistung
an angesteuerten Transistor bestimmt die
Kapazitat C.



Zwei Versorgungsschaltungen fiir 12V bis 17V FZY 101
FZY 105

Typ ' Bestellnummer
FZY 101 Q67000-Y361
FZY 105 Q67000-Y362

Der Baustein FZY 101/105 enthalt zwei Konstantspannungsquellen. Spannungsquelle 1 ist
einstellbarauf12 V.13 V,14 V, 15 V oder 17 V Ausgangsspannung. Der zuldssige Laststrom be-
tragt 120 mA. Mit Hilfe eines Leistungstransistors kann der Laststrombereich erweitert wer-
den. Dabei ist der Kollektor mit Us;, die Basis mit U; und der Emitter mit X, Y oder Z;, je nach ge-
wiinschter Ausgangsspannung zu verbinden. Die Ausgangsspannung wird am Emitter abge-
griffen.

Spannungsquelle 2 ist einstellbar auf 12 V oder 17 V Ausgangsspannung bei Laststromen bis
25 mA. Sie kann nur im Bereich 12 V fiir héhere Strome erweitert werden.

Beide Spannungsquellen kénnen auf abweichende Ausgangsspannungswerte im Bereich von
12 V bis Us — 2 V durch duRere Parallelwiderstande eingestellt werden. Zur Vermeidung von
Selbsterregung, hervorgerufen z. B. durch lange Zuleitungen, ist eine Kapazitat von 0,1 bis
1 uF zwischen Us und Os zu empfehlen.

Die Warme muR tber die Kiihllasche (Anschiuf 4/6,12/13) abgefiihrt werden. Die Kihllasche
darf an Masse gelegt werden.

Beide Spannungsquellen sind nur mit inrem Masseanschluf Os verbunden und kénnen somit
unabhingig mit verschiedenen Speisespannungen (Us;, Usz) betrieben werden.

Grenzdaten obere Ein-
Grenze heit
A

Verlustleistung Pt | 0,7 W

Sperrschichttemperatur 7, 1125 °C

Warmewiderstand Rinig | 20 °C/W

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5 | pristbedingungen untere typ. | obere Ein-

Grenze Grenze heit
B A

1. Spannungsquelle

Speisespannung Usy 0 30 \Y,

Stromaufnahme Is Uy und X verbunden 3,7 5,5 mA
’L: 0

Ausgangsspannung Ui U; und Zyverbunden, 11,2 12 12,8 \)
Usi=15V, —IL=120mA

Ausgangsspannung Uy Ur,Y und X, Z1 13 \
verbunden,
Us1£16 V, —]L§120 mA

Ausgangsspannung [ Uy, Xund Y, Zy 14 \%
verbunden,
Ui =17V, —IL=120mA

Ausgangsspannung Us Uy und Y verbunden, 14,1 15 15,9 \Y
Us1=18V, —IL.=120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy und X verbunden, 16,0 17 18 \%
Usi=20V, —IL=120mA

Laststrom I 120 mA
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FZY 101

FZY 105
Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5
Priifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
2. Spannungsquelle
Speisespannung Uss 0 30 \Y
Stromaufnahme Is I.=0 3,7 5,5 mA
Ausgangsspannung U, U> und Z, verbunden 11,2 12 12,8 \Y
Us2 215V, —[L=25mA
Ausgangsspannung U, Us2=20V, =[.=25mA 16,0 17 18 \Y
Laststrom I 25 mA
Spannungsdifferenz AU Ii=45mA | U;und X 0,5 \Y
zwischen U; und U, l2=15mA | verbunden

Eingangsspannungsabhéngigkeit

Lastabhéngigkeit

v mA
5+ 50
dUS dIL
L4+ 40
3 4 T 30 Spannungsquelle 1
2 T 20 b
1+ 10 Spannungsquelle 2
0 % 0 e et
0 50 100 150 200 250 300 350ns 005 1 15 2 25 3 35 4 4Sps
—t —_—
dUz mvV AUZ mV’
AU, 200 I=0 AUy 400+ U= Up=12v
T 100 T-25° 4 200
100 \/ 200 l/
200 -400
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FZY 101

FZY 105
Uy Uy X Y Z
16 15 % 13 1 10 9
11 AnschluBanordnung
Ansicht von oben
n X, Y, Z = Anschliisse zur Spannungseinstellung
Uy, U, = Ausgénge

Schaltschema (eine Versorgungsschaltung)

¢ E] Ug, bzw U,
4
q
4
3
—o U, bzw.U,
p &l
2k
) Yn
3k
Z,bzw.2,
y Lk
=
N A T

iy [E

Y XY nur bei Schaltung 1. Bei Schaltung 2 ist X und
Ausgang U, intern verbunden.

4.05
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S 353

Diodenmatrix
Typ ‘ Bestellnummer
S 353 ‘ Q67000-R109

Der Baustein S 353 ist eine programmierbare Diodenmatrix mit 10 Eingédngen und 16 Ausgén-

gen. Das Substratpotential (O) muR gleich bzw. negativ sein, bezogen auf die Eingénge.

Elektrische Kenndaten der Einzeldioden einschlieRlich Sicherung

(Tu=25°C)

Sperrspannung

DurchlaBspannung

Sperrstrom')

Kapazitat zwischen Ein- und Ausgang
Programmierstrom

Widerstand der programmierten
Diodenstrecke

') angestrebter Sperrstrom am Ausgang, wenn alle Dioden vorhan

Prifbedingung untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Ur | Ir=100pA 20 Vv
UF 1;: =1mA 1 ,5 \
Lk |Ur=10V 10 nA
C |Ur=10V 8 pF
In | AnschluBO=-2V 50 mA
Ue=0V
R 1 MQ

Ue =10 V und einer Ausgangsspannung Ux = 9,5 V: [ <10 pA
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den sind bei einer Eingangsspannung
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Schaltung

Anmerkung: Eingénge dirfen nicht offen sein
Ue<Ua

Programmierbedingung

Avg

Anschluanordnung
Ansicht von oben

1. AnschluR O (Substrat) mu 2V negativer sein als Masse (jeweiliger Eingang E).

2. Programmierstrom von 45 bis 50 mA und Dauer 5 bis 10 ms am jeweiligen Ausgang A

einpragen.

3. Im Normalfall reicht 1 Impuls zur Programmierung.
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Priifschaltungen zur LSL-Serie FZ 100 FZ 100

Die Prifschaltungen sind fiir NAND-Glieder gezeigt. Sie gelten entsprechend fiir Schaltglieder

der lbrigen Funktionen.

offen
Prifschaltung 2 Priifschaltung 3
offen offen
Prifschaltung 4 Prifschaltung 5 Prifschaltung 6
Us
N
I
)I oy
Uy
offen U, Ugy

Prifschaltung 8

Prifschaltung 7
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FZ 100

Us
N N —Tu
-} T
o
Upye un
Priifschaltung 9
Us
N
offen
Iy offen
Uy 0—@ L
Prifschaltung 11
Us
Ist
—
offen
offen

UIN o—+9

Priafschaltung 13

U o

Us
ﬁ | IuH
U /]
I uH
Ign
L Uulu

Priifschaltung 10

Us
N N ;
offen
I
U
L offen

45V o—4

Priifschaltung 12

Us
é?lsn
’ N f
offen
offen
Uy

Priifschaltung 14
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FZ 100
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Prifschaltung 15 Prifschaltung 16
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Ys F—— Uy Ys ——@—uy
J Iy i I
Prifschaltung 17 Prifschaltung 18
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FZ 100
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Jeder Ausgang wird getrennt getestet
Prifschaltung 19 Prifschaltung 20
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offen_——E

offen

|- HJ | N _II_‘JI_lrlj_l

Is. ]
oo |
[ 1
Un U

Priifschaltung 21
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FZ 100

y Teste —1 i fgy—
hb-d — .

oL I%a;v»zr- £l =l Jeder Ausgang wird getrennt getestet
e 1) |9 T

— 7
Prifschaltung 22

Iw: Jeder Eingang wird getrennt getestet

U
Q:‘)sl Is: Uy an alle Eingange
_’— S
) R i Un an Masse an
U AP e =10
O_'@_» —offen J1 oder Jz T, g, Jz oder J1
/e K oder K, T, R, K oder K;
E J1 und Jz, T

L S K1 und Kz, T _ _
T J1, JZ, K1, Kz, R und S

Prifschaltung 23

Jeder Eingang wird getrennt getestet

U an 4,5V an| 17V an
JioderJ, | R T, J, oder J
KioderK, | § T, K, oder K;

ﬁ J1 und Jz

S Ki und K;

T J1, J2, K1 und Kz

Priifschaltung 25
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FZ 100

N Us

Puls -
generator

L

Prifling
Eingang Ausgang

Last FZH141

tp ———

‘ Uny
90%
50%
A,SV
10%
U
friL
> oy
e U]
9% o
L5V

an
.

Priifschaltung 26

Pulsgeneratorkenndaten: try = 350 ns, tru = 120 ns, &, =1 us; Pulsamplitude: + 10 V.

Die Last setzt sich zusammen aus Aufbau- und Streukapazitdten und einem Schaltglied

FZH 141.
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FZ 100

Us
Eingang Ausgang
15
7 9
Puls- 1 2 7 3
generator _A_FZH151 4 FZH151
£ ]
50 10pF
-
Prufling Last

Eingang 2 bzw.15

90%

r Vg

pusgngd 48V 45V

Pulsgeneratorkenndaten: try = 350 ns, tru. = 240 ns: Pulsamplitude: + 10 V.

Fir die Messung von Eingang 2 nach Ausgang 7 wird Eingang 4, bei einer zweiten Messung
Eingang 1auf Masse gelegt. Fir die Messung von Eingang 15 nach Ausgang 9 bleiben alle tibri-
gen Eingénge offen, 7.4 und #m werden am nicht invertierenden Ausgang 7 gemessen.
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FZ 100

75V Us 121, 5V

760 320
Eingang Ausgang

Puls- l l f
generator
50 4l —LI 15pF

Priifling Last

Eingangspuls

Ausgangs -
puls fur
USK=12V

Ausgangspuls
far USK:SV

Prufschaltung 28

Pulsgeneratorkenndaten: trin = 350 ns, tr = 120 ns; Pulsamplitude: + 10 V.

MeRpegel: Eingangsimpuls 4,5 V iber Masse, Ausgangsimpuls 1,5V (fur Usx =5 V) bzw. 4,5 V
(fur Usg = 12 V) Gber Masse.
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FZ 100

2V US=5V USK:]ZV
Eingang Ausgang
l l 760
Puls-
generator
50 ELI 15pF
Pritfling Last
Eingang

80%

Ausgang

——— Uy

Prifschaltung 29

Pulsgeneratorkenndaten: i =10 ns, ¢y = 5 ns; Pulsamplitude: + 3 V.
MeRpegel: 1,5V tiber Masse (Eingangsimpuls); 4,5 V iiber Masse (Ausgangsimpuls).
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FZ 100

Messung der Verzdgerungszeit

Eingang$S U hd 19
i X R oder S nach Q oder Q
Puls- _
generator
50 et e s
[ S |
: ° ] Q_:_T[L_oAusgung
O——'——» == —= I
o O—OT—cAusgung
O—'l__/R | Ifl
A I
Puls-
generator
50
Eingang R
— tan —
EingangR PR ,
90% H
50% 50% 45V
10% 0% - Uy
ﬁl?‘ 1"ILH’ fos
) = 0§
Eingang S | ‘ Iy
90% /" 90%
50% 50% 45V
4 "
! et
—= o Tt ) i Prifschaltung 30
AusgangQ foLus Uy
¥ 0%
% / ..y Pulsgeneratorkenndaten:
[ SN A S Y.} ¢
X]U% 10% trie = 350 ns, trnw = 120 ns,
F a tor = t,s = 700 ns;
T f Pulsamplitude: +10 V.
b e Nichtangesteuerte Eingénge sind
Balit PHLS offenzulassen.
= e Yat Die Last (C. = 10 pF) beinhaltet
’ ' w5y lastkopf und Aufbaukapazitaten.
Ausgang@ 192, B 10% ’ tenirs) Und teLurs) Werden bei der
$‘| Vu Spannung 4,5V lber Masse ge-
e n messen.
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FZ 100

Messung der Verzégerungszeit ,Takt nach Q oder Q"

Us
[ N |
' |
o—— Qa
—&Tol\us an
Puls- 0—'*—1 | () geng
generator| O ) B | -
77K Ausgang
50 o—t—1. ! ! [L°
|
A B

Eingang T
50%
10%

90%  90%

Ausgang Q oder O

Ausgang 0 oder 0

Prifschaltung 31

Pulsgeneratorkenndaten: try = 350 ns, . = 120 ns, tor = 400 ns.

Pulsamplitude = +9V, + 1V offset.
Nichtangesteuerte Eingange sind offenzulassen.

Die Last (C. = 10 pF) beinhaltet Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
terir und feLyr werden bei der Spannung 4,5 V (iber Masse gemessen.
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FZ 100

Us
? 10uF
_ FZ 41A| Qy,0p,0¢0p,0
Puls 1 [Alad 4, 0g0cs n;UAUSang
generator F111514
50 CL—]_— 10pF
Uy
Eingang T 45V / L5V
-—-- )
[~ & i
{ f | ij__
o | 90%— Uqy
Ausgang O, 0g,0¢,0p 90% | ’
oder U
0% L5V , L5V
:I | l 10/,,‘_Um
—= i — o

Prifschaltung 50
nicht beniitzte Eingdnge mit Us verbinden
Die Last £ beinhaltet Tastkopf -und Aufbaukapazitaten

Us
10pF

»

Puls- FZJ1L1A| 0,,05

A,B,C,D R
oder usgang
generatof F2) 1514 Ocs| Qo
50 R 10pF
2l

B — Uy
Eingang A, B,C
oder D *L,SV L5V

“Ausgang Q,0p,0¢
oder Qp

I l
I e I
Prifschaltung 51
nicht beniitzte Eingdnge mit Ug verbinden

165




FZ 100

US
0pf
Puls- Fi [FzJ 11ali

Ausga
generator FZUJd%MT Hegena
50

l 0 I. 10pF
Uy
Eingang Fj f 45V \L,SV
| ] Uy
|

Ugy

Ausgang U

|
—{tpLH  pa— >~ tpHL e

Eingdnge Ausgang
AB T DGR 1| i
FLITY Uy Uy Uy Uy Uy Uy | Uy
FLISY by oy Uy Uy Uy | Uy

Prufschaltung 52
Die Last( bealtet Tastkopf-und Aufbaukapazititen
Us
10pF

Puls- RIFZJ 141 A |Gy
generator T FZ[J)UWESriA TAUSQGHQ
10
50 | |50 [l‘_[' pF

Ury

Eingang T / —\ 45V
T ———
Eingang R '
4,5V

Ausgang O I

XASV

—’lfpuLL—

Prifschaltung 53
nicht bendtzte Einginge mit Us verbinden
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FZ 100

Puls - ABC,D
generator

Puls - 50 50
generator

FZI1L1A|Q
d

oder
FZJ151A
CLT

Ausgang

10pF

Eingang R
-\ U
L5V L5V y
I I
Eingang A B,C, I teg i
oder D | Uy,
45V | 45V
* [}
l— tV ——-14— [N ———I I
Uaw
Ausgang Q f
i

Prifschaltung 54
nicht beniitzte Eingdnge mit Ug verbinden

Die Last ELbeinhulQet Tastkopf-und Aufbaukapazitdten
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Gehéuse-Bauformen der LSL-Serie FZ 100

Kunststoff-Steckgehiuse, 8 Anschliisse 20 A 8 DIN 41866

15max
- 76202
= %
> £
A | b 5
0,45 ; ,:”:l} 025+
: —»l )
255 =12
7672
8 5 !
o4max |1 A Gewicht etwa 0,7 g
- 10,2. =

02

Kunststoff-Steckgehause, 14 Anschliisse 20 A 14 DIN 41866 (TO-116)

7,6%0,2

025 +01

6.k

7,612 -

1 7 )
1923 _J Gewichtetwa1,1g

Kunststoff-Steckgehause, 16 Anschliisse 20 A 16 DIN 41866

*T 7,6+0,2 r—
=\

L

+0

) - @
3503 51max

045 T REX v 025
aJ LZE» 1,65max —=! b6y, L
1 9 -7
— |
m—E—E_E_E—!_EI'
1 20 8 Gewichtetwa 1,2 g
-03 — ™



FZ 100

Kunststoff-Steckgehause, 16 Anschlisse fur Leistungsanwendungen
20 A 16 DIN 41866 (TO-116)

— o

1 8
S 20,3 ——> Gewichtetwa11g

Kunststoff-Steckgehause, 28 Anschliisse 20 A 28 DIN 41866

fe— 15,262 02 —»]

0351 max

+

401

35

025
> "
0,1.5‘0,1 13 L g3

o "2
" 15,2412

AAMAAAM[RAAR [ SEE A

' o
2,54 1,5max
28

1 4] 04 .
L——-——— 359, — SR Pl Gewichtetwa 3 g
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Hall-Schaltungen




Magnetisch gesteuerte Schaltungen, Hall-IS

SAS 221...
SAS 261

Die Bausteine SAS 221, SAS 241, SAS 251, SAS 261 sin

Schalter mit folgenden Betriebsarten:

SAS 221 82
SAS 221 54

SAS 241
SAS 241 54

SAS 251
SAS 251 54
SAS 251 S5

SAS 261
SAS 261 84

Speisespannungsbereich

10 bis27V
4,75 bis 18 V

4,75 bis 18 V
4,75 bis 5,25 V

4,75 bis 27 V
4,75 bis 5,25 vV
4,75 bis 18 V

4,75 bis 18 V
4,75 bis 5,25 V

d magnetisch betatigte kontaktlose

Funktion

Schalter; statisch antivalente
Ausgéange mit offenen
Kollektoren

Schalter; dynamisch
offene Kollektorausgénge

Schalter; statisch
offene Kollektorausgange

Schalter: statisch
offener Kollektorausgang
und Freigabeeingang

Alle Bausteine sind im vierpoligen Flachgehé&use lieferbar. SAS 241 und SAS 251 sind auch
als filmmontierte Ausfiihrung im Mikropack auf Anfrage lieferbar.

Der Baustein SAS 231L liefert eine Spannung proportional zur magnetischen Induktion.
Er ist aufgrund seiner Mikropack-Bauform besonders fiir einen Betrieb in sehr kleinen Luft-

spalten geeignet.

SAS 231L
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4,75 bis 15V

Hall-IS mit
magnetfeldproportionaler
Ausgangsspannung



Magnetisch betétigte kontaktlose Schaiter SAS 221 S2
mit antivalenten Ausgéangen SAS 221 S4

Typ ' Bestellnummer

SAS 221 S2 | Q67000-S33-S2
SAS 221 S4 | Q67000-S33-S4

Die Bausteine SAS 22152, SAS 221 S4 sind kontaktlose Schalter, die durch ein Magnet-
feld betatigt werden. Die Ausgange mit offenen Kollektoren ermaoglichen wired-AND-
Verkniipfungen zur Erzeugung kodierter Signale. Der Ausgang Q wechselt von H auf L

bei B> B;. Die Ausgdnge Q und Q arbeiten antivalent. Das Magnetfeld muR senkrecht
mit dem Siidpol auf die mit der Kerbe gekennzeichnete Flache einwirken.

Grenzdaten Prifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung
SAS 221 S2 Us -05 30 \Y,
SAS 221 54 Us -05 20 V
Ausgangsstrom Io, Iz 30 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Warmewiderstand Rinsu 170 K/W
Lagertemperatur Ts -40 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung

SAS 221 S2 Us 10 27 \Y
SAS 221 54 Us 4,75 18 \Y
Umgebungstemperatur Tu 5 60 °C
im Betrieb
Statische Kenndaten bei 18V, Tu =5 bis 60 °C
Speisestrom Is 3 7 mA
Einschaltinduktion Be 0,065 T
Ausschaltinduktion Ba 0,005 T
Max. Temperaturabweichung 4B¢/B -0,015 0,015 T
bezogen auf 25 °C
Hysterese By 0,015 0,035 T
Ausgangsreststrom Ia B<Ba 10 nA
5 |B>B , ‘ 10 WA
Ausgangsspannung Ua, Ual I bzw. Is =16 mA 0,4 \%

Schaltzeiten (Us =18V, Tu=25°C)

Signaliibergangszeit trHL ' zw. 90 und 10% ‘ ‘ } 1 us
triH zw. 10 und 90% 2 us
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SAS 221 S2
SAS 22154

Anschluanordnung

a

43

[

o @ a U

Typischer Verlauf der Einschaltinduktion (1)
und der Ausschaltinduktion (2)
als Funktion der Geh&usetemperatur

T
0,08 —

5 007

o N

0,05 S
m L~

0,04

0,03

0,02

0,01

)

0 10 20 30 40 50 60 70°C
‘—>f5
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Hall-IS SAS 2311L
mit magnetfeldproportionaler Ausgangsspannung

Vorlaufige Daten

Typ | Bestellnummer

SAS 231L ' Q67000-A1468-L

Der Baustein SAS 231 L liefert am Ausgang eine Spannung proportional zur magnetischen
Induktion (FluRdichte). Die Ausgangsspannung nimmt zu, wenn der Sidpol eines Magne-
ten der Chipoberseite genéhert wird. Der Nullpunkt wird durch externen Abgleich ein-
gestellt. Die Steilheit der Kennlinie Uo=7(B) kann durch externe Beschaltung variiert
werden

Grenzdaten Priifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze B Grenze A | heit

Speisespannung Us 0 18 \Y

Ausgangsstrom Ia 10 mA

Lagertemperatur s -40 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4,75 15 \

Ausgangsstrom Ia 5 mA

Umgebungstemperatur Tu 0 70 °C

im Betrieb

Statische Kenndaten bei Us =10V, Ty =25°C, wenn nicht anders angegeben

Leerlaufstromaufnahme Is RL=0° 6 10 mA

Ausgangsspannung Ua R.=10kQ 0,05 Us—2 \%

Steilheit S 60 100 |140 mV/mT

(ohne Abgleich)

.Null”-Komponente Bo Ua=0,5V -356 35 mT

Linearitatsfehler

(bezogen auf Ua = —2*) 2 %

Temperaturkoeffizient TK Tu=0-70°C 0.4 mT/K
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SAS 231L

AnschluSanordnung und Anwendungsschaltung

Ures >3V Us

Steilheits-
abgleich
10k

Ausgang

Offset-
abgleich

Ausgangskennlinie ohne Abgleich Uq = 7(B)

\%

et
-

8

|
|
-
|

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180mT

— Induktion B
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Magnetisch betétigte kontaktlose Schalter
mit dynamischen Ausgéngen

SAS 241
SAS 241 S4

Typ } Bestellnummer
SAS 241 Q67000-S 50
SAS 241 S4 Q67000-S 50-S4

Die Bausteine SAS 241, SAS 241 S4 sind kontaktlose Schalter, die durch ein Magnetfeld
mit offenen Kollektoren ermdglichen wired-AND-Verknip-

betatigt werden. Die Ausgange

fungen zur Erzeugung kodierter Signale. Die Ausgénge Qi

und Q2 geben gleichphasige

Signale ab, die unabhé&ngig von der Einwirkungsdauer des Magnetfeldes sind. Das Magnet-

feld muR senkrecht mit dem Stidpol auf die mit der Kerbe gekennzeichn

ete Flache einwirken.

Grenzdaten Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us -0,6 20 \Y
Ausgangsstrom I, Ia2 30 mA
Waiarmewiderstand Rinsu 170 K/W
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts -40 125 °C
Funktionsbereich
Speisespannung
SAS 241 Us 4,75 18 \Y;
SAS 241584 Us 4,75 5,25 \Y;
Umgebungstemperatur Tu 0 70 °C
im Betrieb
Statische Kenndaten bei Us =5V, Tu =0 bis 70 °C, wenn nicht anders angegeben
Speisestrom Is B<Ba 1 3 mA
Is B>Be,Q1,Q2=H 3,6 mA
Is B>Be,Qi,Q2=L 1,5 6 mA
Einschaltinduktion Be 0,065 T
Ausschaltinduktion
SAS 241 Ba 0,01 T
Ba Us=18V 0,005 T
SAS 24184 Ba 0,005 T
Max. Temperaturab-
weichung bezogen auf 25 °C 4B¢/BA -0,005 0,005 T
Hysterese Bhy 0,004 0,01 |0,015 T
Ausgangsstrom I, lo2| B=Ba 10 A
Ausgangsspannung Uay, Vo2l Io1= lo2 =16 mA 0,4 \%
Schaltzeiten (Us=5V, Ty =25°C)
Signaliibergangszeit trHL zw. 90 und 10% 1 us
triH zw. 10 und 90% 1 2 us
Ausgangsimpulsdauer ta zw. 50 und 50% 15 20 40 us
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SAS 241

SAS 24184
AnschluRanordnung Impulsdiagramm
B
1 Magnetfeld / \— :
8,
U,
‘JH! T 90% / 0
Ausgang - -
0 0 0, U 07 oder Q5 50%| \10%
N
4." I fu
il TLH

Be, Ba =f(Us), typ.

.

0,087 ’ {
-
0,06 [——f——— i ‘) .

T' ‘:f L | R— : Bj‘
00—t | By
0102‘9- L——‘L—— : — !

| ‘ | ‘
—
LT i
0 1 20 30 4 80 °C
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Magnetisch betétigte kontaktlose Schalter SAS 251

mit statischen Ausgéngen SAS 251 S4
SAS 251 SH

Typ ‘ Bestellnummer

SAS 251 Q 67000-S 47

SAS 251 S4 | Q67000-S 47-54
SAS 251 S5 | Q67000-S 47-S5

Die Bausteine SAS 251, SAS 251 S4 und SAS 251 S5, sind kontaktlose Schalter, die durch
ein Magnetfeld betatigt werden.

Die Ausgédnge mit offenen Kollektoren ermoglichen wired-AND-Verknipfungen zur Erzeu-
gung kodierter Signale. Die Ausgange Qs und Q2 geben gleichphasige Signale ab. Das
Magnetfeld muf3 senkrecht mit dem Siidpol auf die mit der Kerbe gekennzeichnete Flache
einwirken.

Grenzdaten Priifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A

Speisespannung

SAS 251 Us -0,5 30 \Y,
SAS 25154, SAS 251S5 Us -0,5 20 V
Ausgangsstrom I, In2 30 mA
Waiarmewiderstand Rinsu 170 K/W
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts -40 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung
SAS 251 Us 4,75 27 \%
SAS 25154 Us 4,75 5,25 \Y,
SAS 25185 Us 4,75 18 Y
Umgebungstemperatur Tu 0 70 °C
im Betrieb
Statische Kenndaten bei Us =5V, Ty =0 bis 70°C, wenn nicht anders angegeben
Speisestrom Is B<Ba 1 3 mA
Is B>Be 1.6 6 mA
Einschaltinduktion Be 0,065 T
Ausschaitinduktion
SAS 251, SAS 251585 Ba 0,01 T
SAS 251 Ba Us=27V 0,005 T
SAS 25185 Ba Us=18V 0,005 T
SAS 251584 Ba 0,005 T
Max. Temperaturabweichung
bezogen auf 25 °C ABe/BA - 0,005 0,005 T
Hysterese By 0,004 |0,01 |0,015 T
Ausgangsreststrom Io1, Io2| B<Ba 10 WA
Ausgangsspannung Uar, Uaz | Tor = Ia2 =16 mA 0,4 \%

Schaltzeiten (Us =5V, Tu=25°C)

Signaliibergangszeit tie | zw. 90und 10% \ 1 } 1 us
triH zw. 10 und 90% 2 us
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SAS 251

SAS 251 S4
SAS 251 S5
AnschluBanordnung Impulsdiagramm
Magnetfeld
_/ \_ )
By
90% T Ua
0%
o Q Q U L _—J L— UQL
T fiiw

Ausgang Uy, Uy,

Be, Ba =F(Us), typ.

.
008 :

0V
— U
Be, Ba= f(Tu), typ.
T
008 T~ T T
e
B | | | !
006 ————f——f——f
¥ 006 — —t — ]
| —— b B
f f f !
0,04 — ”T"“"’f"* —— 1;1:/5‘1‘
——
O,OZL-W*'":V—*WJF — L e IS I """*'*‘\}
| ‘ i ! ! | |
—_——— —

0 g_L‘li | [ i,W,;; | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 °C
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Magnetisch betétigte kontaktlose Schalter SAS 261

mit Freigabeeingang SAS 261 S4
Typ Bestellnummer

SAS 261 Q67000-S 59

SAS 261 S4 Q67000-S 59-5S4

Die Bausteine SAS 261, SAS 261 S4 sind kontaktlose Schalter, die durch ein Magnetfeld
betatigt werden. Wenn ein ausreichend groRes Magnetfeld vorhanden ist (B=Be) und ein
H-Signal am Freigabeeingang anliegt, schaltet der offene Kollektorausgang Q von H nach L.
Das Magnetfeld muR senkrecht mit dem Stidpol auf die mit der Kerbe gekennzeichnete
Flache einwirken.

Grenzdaten Prufbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us -0,5 20 Y
Ausgangsstrom la 30 mA
Eingangsspannung an F Ur -05 5 \%
Warmewiderstand Rinsu 170 K/W
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts - 40 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung

SAS 261 Us 4,75 18 Y,
SAS 261 S4 Us 4,75 5,25 Y,
Umgebungstemperaturim  Tu 0 70 °C
Betrieb

Statische Kenndaten bei Us =5V, Ty =0 bis 70°C, wenn nicht anders angegeben

Speisestrom Is Ur=0,4V, B beliebig 500 pA
Is Ur=2,4V,B>Be 1,5 5 5 mA
Is Ur=2,4V,B<Ba 1 3 mA
Einschaltinduktion Be 0,065 T
Ausschaltinduktion
SAS 261 Ba 0,01 T
Ba Us=18V 0,005 T
SAS 26184 Ba 0,005 T
Max. Temperaturabweichung
bezogen auf 25 °C ABe/Ba -0,005 0,005 T
0,004 (0,01 |0,015 T
Hysterese By 2,4 Vv
H-Eingangsspannung anF  Un 0.8 Vv
L-EingangsspannunganF UL Ur=24V 0,5 WA
H-Eingangsstrom an F In Ur=0,8V 5 A
L-Eingangsstrom an F I Us=0,8V, B beliebig 10 WA
Ausgangsreststrom Ia Ur=2,4V,B<Ba 10 HA
Ua=Us pA
Ausgangsspannung Ua Ur=2,4V,B>Be 0,4 \%
Io=16 mA
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SAS 261

SAS 261 S84
Schaltzeiten (Us=5V, T, = 25°C)
Prifbedingungen obere typ. untere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
F nach Q tPHL zw. 50 und 50% 0,4 3 us
trLH zw. 50 und 50% 1 4 us
Signaliibergangszeit trHL zw. 90 und 10% 1 us
trin zw. 10 und 90% 2 us

Logisches Verhalten

Freigabe-Eingang }B>BE B<Ba | Ausgang Q

X

X

ITTrr
X
IT—TIT=x

AnschluBanordnung
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SAS 261
SAS 261 S4

Impulsdiagramm
H
Freigabeeingang F 50%
B> B;
L
H
A 10 0 90%
usgang 50%
10% L

fTHL fPLH

Be, BAn=Ff(Us), typ.

BE, BA=f(Tu), typ.

T

i I N O I B
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Gehé&usebauformen der Hall-Schaltungen

Kunststoff-Flachgehiuse

65,42

T T i
)
0,457 || 0,25*0

%12,5):_ I
—=3x254=762 L

Gewichtetwa 0,5 g

¥ SAS 221 S2,SL =475

Mikropack-Gehiuse

0,6 max

.

s VISILILLILS N

0,03min

e

S714/7

vzl

=3

=
=]
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Schaltungen fiir spezielle Funktionen




Einstellbarer Teiler fiir 500 MHz S 89

Vorlaufige Daten

Typ 1 Bestellnummer

S89 . Q67000-H 1694

Frequenzteiler mit den wahlbaren Teilerverhiltnissen 50/51,100/101, 100/202.

Maximale Eingangsfrequenz 500 MHz bei Teilerverhiltnis 100/102 und 200/202, sowie
250 MHz bei Teilerverhaltnis 50/51 und 100/101.

Der S 89 ist speziell als Vorteiler fiir den S 187 (siehe Abschnitt spezielle Funktionen) ge-
eignet.

Hauptanwendung: Vorteiler in Dual Modulus-Frequenzteilern.

Grenzdaten untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Us -0,3 7 \
Eingangsspannung ENA Uena  [-0,3 15 \%
Eingangsspannung A, B Uns -0,3 7 \%
Eingangsspannung T Ur -0,3 Us+0,3 \Y
Ausgangsspannung Q; Uar -0,3 12 \%
Ausgang gesperrt
Fremdspannung an Ref. Uret -0,3 Us+0,3 \%
Ausgangsstrom an Q; Ioq 4 mA
Ausgang leitend
Sperrschichttemperatur T 125 °C
Lagertemperatur Ts 125 °C
Warmewiderstand
System-Umgebung Rinsu 75 K/W
System-Gehéause Rinsc 45 K/W
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Funktionsdaten Bedingungen untere | obere Ein-
Grenze |Grenze |heit
B A
Speisespannung Us 4,5 5,56 Vv
max. Eingangsfrequenz 1 max bei 50/51,100/101 2501 MHz
max. Eingangsfrequenz 7 max bei 100/102, 200/202 5001) MHz
min. Eingangsfrequenz r min bei 50/51,100/101 201 MHz
sinusformig
min. Eingangsfrequenz r min bei 100/102, 200/202 401) MHz
sinusférmig

Uy ENA Us Us T Ref

%W 13 12 n 10 9 8
rrararacrar AnschluBanordnung

Ansicht von oben

C T T T T J0C 0T
12 3 L S5 6 1
Q@ B O 0 A T

1) Amplitude (SS) an T: 250 mV = Ur ss =400 mV; Us:4,75=Us=5,5V
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Kenndaten im Betriebsbereich

(Ty=— 30 bis 80°C)

Speisespannung
Speisestrom
L-Eingangsspannung an ENA
H-Eingangsspannung an ENA
H-Eingangsspannung an ENA
H-Eingangsspannung an ENA
H-Eingangsstrom an ENA
H-Eingangsstrom an ENA
L-Eingangsspannung an

A bzw. B
H-Eingangsspannung an

A bzw. B

H-Eingangsstrom an Abzw. B
Schwellwertspannung an T
Schaltspannungshub

an T statisch

(T und Ref verbunden)
Schaltspannungshub

an T bei 500 MHz

(T und Ref verbunden)
Ausgangsspannung an Q;

R zwischen Q; und Q2
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Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Us 4,75 5,25 Y
Is Eing., Ausg. offen 55 85 mA
Uena L 1 Y,
Uenaw| Tu=—-30°C 3,2 \%
Uenan| Tu=25°C 3,0 Y,
Uenan| Tu=80°C 2,8 Y,
Ienan | Usna = Uenan = f(Tu) 0,17 0,3 mA
Ienan | Uena =9V 1,7 3 mA
Uns L 1,5 \Y
Uns 1 Us-0,1 Us+0,1 |V
Insn | Uns=Us 0,5 1 mA
Ur Us =5V 3,7 \%
Urss 250 1600 mV
Urss |Us=5V 250 400 mV
Uar lo1=3,2mA 0,4 \%
Raz 1,8 2,5 3,2 kQ
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Blockschaltbild

Wahrheitstabelle

Ll loN|OoON | Q= | O
= QO | 0O0 |00 | 1w
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Eingang ENA Us

3k
19V typ.

15k

Us

Eingédnge A, B

2V typ.
Us US
Eingang T und Ref
T
T o——4 400 37Vtyp.
L00
Ref o—— } 14

50k
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Anwendungsbeispiel

Vorteiler fur PLL-Baustein S187

+5V +10V +10V
— ]
i Us Uss |
| T Usy |
. max. i
\veo — S89 a ffec2 S187 |
i 00 MHz Ref ENA ENA |
™ T A B O Aus+ Aus- Yoo |
1

f 1nF* -\-

L\,_/

Teilerverhdltnis-
einstellung

(siehe Wahrheitstabelle)
jeweils 0V oder +5V

* Kondensator ist nur bei Betrieb in der Néhe der Grenzfrequenz
und der Grenzeingangsempfindlichkeit notwendig.
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Video-Impulsgeber S 178

Typ , Bestellnummer

S178 ‘ Q67100-284

Der S 178 isteinehochintegrierte MOS-Schaltu ng in p-Kanal-Metal-Gate-Technik mit Enhan-
cement- und Depletion-Transistoren mit folgenden technischen Merkmalen:

Der Video-Impulsgeber realisiert die zur Steuerung notwendigen Synchron-, Steuer- und
Léschsignale fiir Kameras, Mischpulte u. 4. Gerate.

Folgende Signale werden erzeugt:

Austast-Signal A
Synchron-Signal S
Horizontal-Impuls H
Vertikal-Impuls V
Klemm-Impuls K;
Horizontal-Austast-Impuls A (H)
doppelte Zeilenfrequenz H/,
halbe Vertikalfrequenz Vg

} —H/2 + Vg-Signal bei externer Signalmischung

Besondere Eigenschaften

Alle Impulse werden digital aus der einem Impulsschema zugeordneten Eingangsfrequenz mit
Tastverhaltnis 1: 1abgeleitet.

Impulsléngen nach alter CCIR-Norm und EIA-Standard.
Ein geénderter Baustein nach neuer CCIR-Norm ist in Vorbereitung.

Fest programmiert sind folgende 5 Impulsschemen (durch 3-Bit-Codierung und Zeilenzahlco-
dierung):

525 Zeilen (60 Hz) erforderliche Eingangsfrequenz 1,008 MHz
625 Zeilen (50 Hz) erforderliche Eingangsfrequenz 1,000 MHz
735 Zeilen (60 Hz) erforderliche Eingangsfrequenz 1,4112 MHz
875 Zeilen (50 Hz) erforderliche Eingangsfrequenz 1,400 MHz
1023 Zeilen (60 Hz) erforderliche Eingangsfrequenz 1,96416 MHz

In Abweichung dazu kann jede Zeilenzahl zwischen 512 und 1535 Zeilen eingestellt werden.
Zu beachten ist dabei, daR eine Bildwechselfrequenz von 50 Hz (Teilbilddauer 20 ms) bzw.
60 Hz (16,66) erreicht wird.

Es gilt die Beziehung:

Eingangsfrequenz # =64 : Zeilenperiode H
= 32 - Zeilenzahl Z - Bildfrequenz f;
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AnschluBanordnung

1 28 _A-Signal Ansicht von oben

2 ]27 V-Impuls
3 ]ZG A(H)/Ag-Signal
L 25 M
Impulsschema-
5 ]2[’ Ng codierung
Zeilenzahl - 6 ]23 Ne
codierung

]ZZ K+~Impuls
]21 S-Signal
]20 H-Impuls
]19 H-Eingang
]18 S(H}-Eingang

17 Takt-Eingan
Vg -Eing. 12[ }————g g
5 H/, ~Frequenz-Ausg

S(V}Eing. 13 [ ]1———-'

Vg-Ausg. 14
R g 1
== pﬁ Ugy

-
r—|r—1;—1r—lr—1r—1r—1r——|r—1r—\

Eingange Anschl-Nr. || Ausgédnge l Anschl.-Nr.
10 Eingénge fiir Zeilenzahlcodierung 2-11 8 Ausgange flr:
3 Eingéange fur Zeilenschemencodierung 23-25 A-Signal 28
S-Signal 21
2 Eingénge fur Fremdsynchronisation mit A (H) Impulse 26
H/» + Vg-Signal fiir Impulse am H und Vr 19,12 Ke-Impulse 22
2 Eingénge fur Fremdsynchronisation mit H-Impuls 20
S-Signal fur Impulse aus S {H) und S (V) 18,13 V-Impuls 27
1 Eingang fur die Taktfrequenz 16 H/2 syn-Frequenz 16
2 Eingénge fur die Spannungsversorgung Vgr-Impuls 14
(Uss und Ubp) 1,15

Aus der H/2 syn-Frequenz und dem Vr-Impuls kann bei entsprechender externeg Beschaltung
durch Mischung das H/2 + Ve-Signal gewonnen werden.
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Blockschaltbild

(Takt)-Freq

196

c
£
IS
7}
9
e
&L
&

e

T
F —» H-Impuls
H/2 Frequenz-
» i ; Ausgang
Horizontalzahler Impulsbreiten- , H- T AlH)Signal
641 logik Programm | Ky-Impuls
Kombinations- I
logik —j—— A-Signal
T Takt Verknipfung —l—» S-Signal
N o
Lo H-und V- |
H/2 ' Progamm L’—* Ug-Impuls
l Vertrkt)ctzlilghler Impulsbreiten- V- ,
j Zeilenzahler und Programm [
512 + 15351 Folgelogik — \-Impuls

T

10-Bit Binar-Code fir
Zeilenzahl

3-Bit Codierung
Impulsschema

fur
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Grenzdaten untere | obere Einheit
Grenze | Grenze
B A
Speisespannung Ubp| —12 0,3 \%
Spannung an allen bezcigen auf
Anschliissen Uss=0V v |l-20 |03 v
Eingangsstrom 3 100 A
(Ui=0,3V; Uss=0V)
Lagertemperatur Ts -55 125 °C
Betriebstemperatur Tu 1 O 75 °C

Kenndaten: (7y = 25°C)

a) Betriebsspannung: Uss — Upp =10V £ 5%
z. B.muR bei der mit 0V und — 5 V versorgten externen TTL-Logik der MOS-Baustein fur die
direkte Ansteuerungsmaoglichkeit mit Uss = 0 V und Upp = =10 V beschaltet werden.

b) Stromaufnahme: typ. 40 mA

c) Eingangspegel: direkte Aussteuerung mit TTL-Ausgangspegel
Ussz Iog. H= Uss —1,5 \Y
UDD = Iog. L= Uss —4,3 V
fan out =1TTL Eingangslast

d) Ausgangspegel: bei Belastung mit 1 TTL-Eingang (log. H > 40 pA;log. L > —1,6 mA)

Uss=log. H= Uss —2,6 V
UDD = |Og. L= Uss —4,6 \Y

e) Flankensteilheit: im nach d) definierten Bereich = 100 ns

f) Maximale Eingangsfrequenz: untere Grenze = 2 MHz typ. 2,8 MHz
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4) Interface zum 75-Q-Kabel

Da die Ausgénge des Impulsgebers mit je einem TTL-Eingang belastbar sind, ist eine Treiber-
stufe erforderlich.

Dabei ist nach dem angegebenen Schaltbild zu beschalten.

Die zusatzliche Diode dient zum Schutz des TTL-Schaltgliedes vor zu niedriger Eingangs-
spannung bzw. vor Uberschreitung der zulassigen Verlustleistung.

Als Treiberstufe flir das zu speisende 75-Q-Koax-Kabel empfiehlt sich der TTL-Baustein 75453
(maximaler Ausgangsstrom 300 mA; Impulsverzégerung 11 ns).

Ugg (V) ooV W

]
H S

Upy (-10V)

M0S 7L 75Q - Ltg.

(5]
<
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5) Codiertabellen

Codierung fiir Impulsschema1:5
Na | Mo | Ne |

L L L 525 Zeilen 1
L L H 625 Zeilen 2
L H L 735 Zeilen 3
L H H 875 Zeilen 4
H L L 1023 Zeilen 5

10-Bit-Dual-Code fiir Zeilenzahl

1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

2'° ] 2° | 2° \ 2’ | 2° | 2° | 2* | 2° | 2° | 2' | 2° | Anschiug
L H | L L L L L |H |H |L H 525 Zeilen
L H o |L L H |H |H L |L |L H 625 Zeilen
L H | L H |H |L H |H |H |H |H 735 Zeilen
L H |H |L H |H |L |H L |H |H 875 Zeilen
L H lH IH IH IH IH IH IH IH IH 1023 Zeilen

Daneben kann jede andere Zeilenzahl eingestellt werden; durch die Zusammenfassung von
2° und 2'° zu einem Eingang jedoch auf 512 : 1635 Zeilen begrenzt.

Bei Programmierung auf eine gerade Zeilenzahl entfallt die Zwischenzeile.

z.B.
2" | 2° yzg |27 | 2° |25 | 2 |\23 | 2 | 2 | 2° | Anschlug
L \H‘L |L ’H\HlL‘H\HlH‘L \624Zeilen
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1) Funktionsbeschreibung

Das Kernstiick des Impulsgebers sind Horizontal- und Vertikalzahler (siehe Blockschaltbild).
Der Horizontalzahler mit dem Teilerverhaitnis 64 : 1teilt die Eingangsfrequenz auf die doppelte
Zeilenfrequenz H/, herunter.

Eine Zusatzlogik verhindert, dal im Einschaltmoment oder durch einen Stérimpuls kein un-
definierter Zustand der Schaltglieder der Zahler vorliegt.

Die fiir alle Zeilenschemen programmierten Vielfachen der Eingangsfrequenz werden durch
Koinzidenz vom Zahler abgeleitet; dabei werden alle Impulse zunachst eine Taktperiode zeit-
lich fraher realisiert bzw. vorsynchronisiert.

Die Nachsynchronisation geschieht mit der darauffolgenden Taktflanke unmittelbar am Aus-
gang. Damit werden die Verzogerungen, bedingt durch die endliche Schaltgeschwindigkeit
der Schaltglieder, eliminiert. Bezugsflanke aller Impulse ist H/5 syn.

Der Vertikalzahler, aufgebaut als 11-Bit-Asynchronzahler wird mit der doppelten Zeilenfre-
quenz H/» angesteuert. Die daraus abgeleiteten Impulse sind ein bestimmtes ganzzahliges
Vielfaches von H/ound erscheinen hierzu verzégert, jedoch von H/,syn. Dadurch wird auch hier
die spatere Nachsynchronisierung mit H/» syn erméglicht.

Der Vertikalzdhlerist von au3en auf eine bestimmte Zeilenzahl programmierbar. Dabei wird die
extern codierte Zeilenzahl mit dem Zéhlerstand verglichen, bei Gleichheitintern zuriickgesetzt
und mit der nachsten H/2-Flanke wieder neu gestartet. Da von auRRen auf die Zeilenzahl des
Vollbildes programmiert ist, der Zahler jedoch mit der doppelten Zeilenzahl betrieben wird,
treten die Vertikalsignale pro Teilbild auf.

Durch die externe 3-Bit-Codierung wird intern auf das ausgewahlte Impulsschema program-
miert, d. h.die entsprechenden Schaltglieder zur Realisierung des H- und V-Programms freige-
geben.

Die Impulse werden nun entweder direkt nach auRen gefiihrt oder in der Kombinationslogik
nach dem 3-Bit-Code folgerichtig gemischt und ausgeblendet. Dabei wird in jedem Fall zuvor
noch mit der Taktflanke nachsynchronisiert. Der Impulsbeginn bzw. die Impulslédngen treten
dann zeitlich definiert zu H/2 syn. auf.
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2) Fremdsynchronisation mit H/,+ Vi oder S-Signal

Zur Bildmischung und Uberblendung miissen die BAS-Signale der einzelnen Kameras bzw.
Video-Recorder synchron zueinander stehen, d.h. in Zeile und Bild (ibereinstimmen. Bei
Fremdsynchronisation missen im externen Signal diese beiden Komponenten enthalten
sein ; entweder die Horizontal- und Vertikalfrequenz (bei S-Signal; S (H) und (SV) oder die
(doppelte) Horizontal- und halbe Vertikalfrequenz (bei H/2 + V).

Von diesen beiden H- und V-Komponenten werden mit Beginn der Vorderflanke kurze
Impulse abgeleitet und damit Horizontal- und Vertikalzahler definiert gesetzt.
(Richtwert: H-Komp. ~ 300 ns < Taktperiode

V-Komp.~ 1 ps<H/2)

Aufgrund des zeitlichen Versatzes der Vorderflanken von Zeilenfrequenz H und S (H) von
1,5 Perioden der Eingangsfrequenz wirde in einem Falle der Horizontalzahler falsch gesetzt
werden. Aus diesem Grund sind fiir beide Horizontalkomponenten Eingdnge vorgesehen,
die bei Ansteuerung den Zahler entsprechend der verwendeten Komponente in die zuge-
ordnete Stellung setzen.

Gleiches gilt fiir die Vertikalkomponenten von H/2+ Vg und S-Signal. Der 1. Bildwechsel-
impuls folgt, je nach Schema 2,5 bzw. 3 Zeilenperioden hinter dem Vgr-Impuls. Die beiden
Eingange fir die Impulse aus Vg bzw. S (V) und das entsprechend codierte Zeilenschema
ermoglichen das diesbeziiglich folgerichtige Setzen des Vertikalzéhlers. Durch die Még-
lichkeit des definierten Setzens der Zahler wird auch bei Fremdsynchronisation mit unter-
schiedlichen Phasenlagen der Synchronisiersignale am Ausgang des Impulsgebers ein
normgerechtes Impulsschema erreicht.

Anmerkung:

Zum Zeitpunkt des definierten Setzens des Horizontalzihlers ist die Phasenlage der Ein-
gangsfrequenz unbestimmt, die Genauigkeit der Synchronisation wiirde bei einer Takt-
periode liegen (d. h. bei 625 Zeilen = 1 ps). Durch eine externe Phasensynchronisier-
schaltung mit Frequenzvervielfachung wird aus der Horizontalkomponente der Eingangs-
takt erzeugt und damit immer eine bestimmte Phasenlage des Riicksetzimpulses zum
Eingangstakt erreicht. Damit kann eine gegenseitige Zeilenverschiebung (Jtter) von <20 ns
absolut erreicht werden.
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3) Ansteuerung

Der Impulsgeber leitet aus der Eingangsfrequenz digital die erforderlichen Impulse ab. Da
intern auch die halbe Taktperiode zur Erzeugung der Impulsbreiten, sowie auch Vorder-
und Ruckflanke zur Triggerung verwendet werden, ist ein Eingangstastverhaltnis 1:1 er-
forderlich.

Es empfiehlt sich daher, den erforderlichen Quarzoszillator mit der doppelten Eingangs-
frequenz zu betreiben; extern mit einer Teilerstufe 2 : 1 herunterzuteilen und somit ein exaktes
Tastverhaltnis 1:1 zu erreichen.

Fir die vorgesehenen Zeilenschemen ergibt sich damit folgende Zuordnung:

525 Zeilen 1,008 x2— 2,016 MHz
625 Zeilen 1,000 x2 - 2,000 MHz
735 Zeilen 1,4112 x2— 2,8224 MHz
875 Zeilen 1,400 x2— 2,800 MHz
1023 Zeilen 1,96416 x 2 > 3,92832 MHz

Samtliche Eingange des Impulsgebers sind so ausgelegt, daR sie mit TTL-Ausgangspegel
direkt angesteuert werden kénnen. Dabei muR der positive AnschluR der Versorgungs-
spannung der MOS-Schaltung mit dem positiven Punkt der TTL-Logik verbunden werden
(bei MOS =10V, bei TTL =5 V).

Nicht beniitzte Eingénge sind mit Uss (log. ,H") zu beschalten.

Schaltbild

|

ov : Uss (0V)
|
|
|

-5V I Upp (-10V)

m : MOS
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Digitaler Frequenzaufbereitungs-Baustein S 187

Typ Bestellnummer

S 187 Q67100-Y 199

Der S187 ist ein hochintegrierter MOS-Baustein in p-Kanal-Metal-Gate-Technik mit Enhance-
ment- und Depletion-Transistoren mit folgenden besonderen technischen Merkmalen:

Mehr als 500000 verschiedene Frequenzen einstellbar

8 verschiedene Referenzfrequenzen einstellbar

Hohe Flexibilitat durch entsprechende Codierung

Hohe Referenz-Eingangsfrequenz

Integrierter Phasen-Comparator

Einfache 10 V-Versorgung

Niedrige Verlustleistung auch bei hohen Frequenzen

Zur Frequenzeinstellung speziell geeignete programmierbare Diodenmatrix S 353,
(siehe LSL-Serie).

® Speziell geeigneter Vorteiler S 89 zur Erweiterung bis 500 MHz,
(siehe Abschnitt spezielle Funktionen).

Anwendungsmdglichkeiten

® Vielkanalgeréate

® Navigationsgerate

@ Citizen Band Radio
@® Scanning Receiver

@® Signal-Generatoren
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Me Aw A Bi By B, By Bis By By Big Byg CLy ENA
28 27 26 25 2 23 2 N 20 %18 17 1B 15
O e e e e e e B s e O e e O e e O s W ]

Anschluanordnung
Ansicht von oben

Anschlu3bezeichnungen:

Eingénge Ausgange
An- An-
Kurzbez. schiuB | Kurzbez. schiuR
Ai 5 ENA 15 Freigabe-Ausgang
Az 4 Binar-codierte PHA 11 Phasenvergleicher-
As 3 Eingange fiir ein- Ausgang
As 2 [ AUS + 14 Ausgang +
stellbaren Synchron-
Ats 28 Teiler (A) 7-Bit AUS - 12 Ausgang -
Asz 27 U+ 13 Ausgang zur
Ags 26 Ansteuerung
B+ 25 externer n-Kanal-
B2 24 Transistor
g: gg Binar-codierte
B Eingane fiir ein-
16 21
Bss 20 stgllbare Syn_chron-
Bos 19 Teiler (B) 9-Bit
Bi2g 18
B2se 17
CL4 6 Clock-Eingang 1
flir Asynchronteiler
(max. 6,4 MHz)
CL2 16 Clock-Eingang 2
fir Synchronteiler
(max. 2,56 MHz)
8/10 10 Teilereinstellung 8 oder
10 fiir Asynchronteiler
MA; 9 } Multiplexer-Anwahl
MA: 8 Tund 2
Uss 1 }
Uno 7 Versorgung
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Blockschaltbild Multiplexer-Anwahl Synchr-Teiler-Eing.
MAy - MA, 8/10

T T T T T “%_%____ w10 ]
| L/8 |
Clock 1 | 2 200KHz 20/25 KHz i
Eingang g 10125 KHz
g 6., [100KHz , |
64 MHz Asynchron-Teiler Multiplexer —— Synchron-eiler 5/6,25KHz
12520 Ktz Mu 25/3.25KH |
thy 2ea|Z5KH §:10 5/3.25KHz I
| |
\———' fester Teiler ———/ .I U+
AT
Verso B
rg Phasen Aus+ (Tristate)
. vergleicher
| /————‘ variabler Teiler ———j ST AuS—
|
|
Clock 2 | I
Eingang |
(ca ZSMHZ) Einstellbarer Synchr.-

T .
‘ |« ___| Einstellbarer Synchr-Teiler PHA
Teiler 7-Bit (A) 9-Bit (B)
Enable 0—%—4— |
|

T A

A1 MA, Ag Aghphy By B BB By Bey, BogBass

Bmur codierte-Eingange

Blockschaltbild eines Trigerfrequenzgenerators mit S 187

MA, M, 8/10
R R
} 200kHz
L . 6,4 MHz Ansynchron- [ 100kHz | Multi- ) Phasen-
= Uszﬂlator——i% teiler S0kHz | Plexer ‘ﬁ_‘ :8/10 vergleicher
T | 11 25 kHz u
I —
|
L____T
Frequenzsteuerung |
|
|
|
|
Synchron- Synchron-
veo 2ler A thiler 8 ___*4v4%
TENA l
l = '
Trdgerfrequenz Il_ {
———— s — T — P ——————— —o—-o0—!
Ay Ay By Bysg 1 ?
Diodenmatrix §353 Uss  Upp
?Kunulwuhl T
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Grenzdaten:

Speisespannung

Spannung an allen Anschliissen

Eingangsstrom
(U'=0,3V; Upp=0V)
Lagertemperatur
Betriebstemperatur

Kenndaten: (7y = 25°C)

Speisespannung

Speisespannung
USS typ = 10 V

Stromaufnahme

Eingange

A1 bis Asa,

B1 bis B2ss, 8/10
L-Widerstand
H-Widerstand

Eingang CL4
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

Eingang CL>
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

206

untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
bezogen auf Uop 15 -0,3 \
Ubp=0V ) 15 -0,3 \Y
Ir 1 mA
Ts -55 125 °C
Tu -20 70 °C
Prifbedingungen untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Ubp als Masse und (6] 6] \%
Referenzspannung
verwendet
Uss Up=0V 9 11 \Y
Iss Iss typ = 8 MA 35 mA
Ru Cein =10 pF gegen Uss 0 3 kQ
R Eingangsstrom bei ,,L” 100 0 kQ
max = ~500 pA
(KurzschluB gegen
Ubp bei Uss =10 V)
Ur FeL 1 max = 6,5 MHz Ubp Uss— 8 \%
Un ta=tt=2bns Uss — 0,5 Uss
Cein =15 pF gegen Uss
Impulsdauer
mind. 50 ns
Un Fer 2 max = 2,5 MHz Ubp Uss — 8 \%
Un ta=t=50ns Uss — 0,6 Uss
Cein =25 pF gegen Uss
Impulsdauer
mind. 150 ns
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Kenndaten: (7u = 25 °C)

Eingdnge MA1, MA2
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

Ausgange AUS +, AUS-
L-Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung

Ausgang PHA
L-Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung

Ausgang ENA
L-Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung

Priifbedingungen untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
U Cein =10 pF Ubp Uss— 8 \%
Un gegen Uss Uss—0,6 | Uss \%
UaL L=1mA, Uss=10V 9 \Y)
Uan Li=—-1mA, Uss=10V 4 V
Tukmax 1 1A bei Tu=70°C
UaL I.=100 pA, Uss =10V 6,5 \Y}
Uan Ii=—1mA, Uss=10V 6,5 \%
UaL open—drain
Uon In=3,5mA 5 \Y
ECL-Interface
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Grundfunktion

Der Frequenzaufbereitungsbaustein S187 dient im Tragerfrequenzgenerator zur Kanalwahl.
Die Tragerfrequenz wird durch einen spannungsgesteuerten Oszillator (VCO) erzeugt und
nach (je nach Kanal) einstellbarer Teilung mit einer quarzstabilen Referenzfrequenz ver-
glichen. Die Ausgangsspannung des Frequenzvergleichers steuert den VCO.

Durch Wahl der Teilung kann die Tragerfrequenz auf ein bestimmtes Vielfaches der Referenz-
frequenz eingestellt werden.

Aufbau und Funktion

Siehe Blockschaltbild eines Tragerfrequenzgenerators mit Angabe des im S 187 integrierten
Teils.

Folgende Funktionen sind enthalten:

a) 8-stufiger Asynchronteiler, Eingangsfrequenz max. 6,4 MHz, Ausgangsfrequenz wahlbar
200,100, 50, 25 kHz,

b

umstellbarer: 8/:10-Teiler,

a) und b) liefern zusammen die quarzstabile Referenzfrequenz (8 Maoglichkeiten).

c¢) Vollprogrammierbarer Synchronteiler aus zwei zusammenhangenden Teilen; Eingangs-

frequenz = 2,5 MHz;

1

7-stufiger Teiler A, einstellbar zwischen :1 bis :127-Teilung. Dieser Teiler wird nach
Ablauf angehalten und durch Teiler B riickgesetzt und angestoRen. Er liefert dadurch
das Umschaltsignal fiir einen :10/:11-Vorteiler, mit dessen Hilfe eine noniusartige Tei-
lung entsteht, wodurch die Vergleichsfrequenz hoher eingestellt werden kann. Das Um-
schaltsignal (Ausgang ENA) mulRR deshalb synchron zum Eingangstakt sein (Verzdge-
rung < 300 nsec).

2

9-stufiger Teiler B, einstellbar zwischen :2 bis :512-Teilung. Dieser Teiler setzt sich
selbst und Teiler A nach Ablauf zuriick. Er liefert die geteilte Tragerfrequenz fir den
Phasenvergleicher.
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d) Der Phasenvergleicher (siehe Abbildung) nimmt den Frequenzvergleich vor. Er besitzt

e

drei mogliche Ausgangskombinationen (siehe Wahrheitstabelle @) zwischen denen er,
durch O — 1-Flanken an den Eingangen gesteuert, umschaltet (siehe Wahrheitstabelle @).

Sind die Eingangsfrequenzen unterschiedlich, schaltet das fihrende Signal den Aus-
gang auf seiner Seite (AT Aus +, ST Aus —) nach ,1”, wo er so lange bleibt, bis ihn das
andere Signal nach ,0” zurtickschaltet.

Sind beide Frequenzen gleich, aber in verschiedener Phase, wird auf der fihrenden
Seite in jedem Takt ein Ausgangsimpuls der Breite des Phasenunterschieds erzeugt.
Liegen die beiden O — 1-Fianken an beiden Eingéngen innerhalb der Totzeit, so bleibt
der Phasenvergleicher im ,0"-Zustand.

Der Phasenvergleicher steuert ein Komplementér-Tristate-Gatter, wobei der interne
p-Kanal-Transistor vom +-Ausgang und der externe n-Kanal-Transistor vom invertierten
—-Ausgang angesteuert werden. Der Integrationskondensator wird also im ,,H"-Zustand
aufgeladen, im ,L"-Zustand entladen, wahrend er im ,0"-Zustand hochohmig abge-
schlossen ist. Die Kondensatorspannung und damit die Frequenz des VCO &ndert sich
also so lange, bis die O — 1-Flanken an beiden Eingéngen innerhalb einer Totzeit des
Phasenvergleichers liegen.

Aktiv-p-Funktion der Programmiereingénge. Die Zuordnung von einzelnen Frequenzen
zu bestimmten Sprechkanadlen kann beispielsweise extern durch ein 10 x 16 PROM
(Diodenmatrix) geschehen, das die ausgewahlten Programmiereingénge niederohmig
mit dem negativen Potential verbindet (L) und die nicht ausgewéhlten nur mit Leck-
stromen belastet (H).

Im Worst Case ist dazu aquivalent: 5 kQ gegen Upp (L) bzw. 100 kQ gegen Upp (H).
Die Programmiereingange sind deshalb mit einer Aktiv-p-Schaltung (siehe Abbildung)
versehen, die im H-Zustand eine Eingangsspannung > Uss— 1V und im L-Zustand eine
Eingangsspannung <Upp+1V erzeugt. Auf diese Weise werden die verschiedensten
Ansteuerungen ermoglicht.
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Phasenvergleicher

U+
AT I
Asynchron- 4
Teiler
>
——oO PHA
H I—_ \Au;( Tristate)

n-Kanal-FET-

Synchron- Aus= | Transistor extern
Teiler I

Wabhrheitstabelle 1 Phasenvergleicher

Zustand PHA Ausgang + | Ausgang —
Phasenvergleicher

H 1 0]

L 0 1

o 0 0

Wabhrheitstabelle 2 Phasenvergleicher

Ausgangs- O —1-Flanke bei

Zustand PHA

Phasen- AT ST

vergleicher Asynchron-Teiler Synchron-Teiler
H H (0]

0} H L

L (e} L
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Aktiv-p-Beschaltung der Programmiereingénge

Upy
Binar-Eingang zum Synchron-Teiler
Vh— F} ;: —= 3T
Uss
Ansteuerung eines ungeséttigten ECL-Vorteilers
USS: +10V
— 0452V
T
|
w»&bi
Vorteiler |
l |
I |
|
| I
4
-0 QV
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Wabhrheitstabellen fiir Teilungsverhiltnisse bei Synchronteiler (ST)
und Asynchronteiler (AT)

a) Eingénge 8/10
H |Teilung durch 10

L ‘Teilung durch 8

b) Eingénge A, bis Ag,:

LSB =A1
MSB = As4

Zustand H LLL LLL entspricht Teilung durch 1

c) Eingénge B bis B,sg:

LSB = B1
MSB = 8255

Zustand H LLL LLL LL entspricht Teilung durch 1

d) Eingdnge MA; und MA,:

MA; MA; Frequenz-Einstellung
bei MU

L L 25 kHz

H L 50 kHz

L H 100 kHz

H H 200 kHz
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Digital-Multimeter-Baustein S 190

Typ | Bestellnummer

S 190 ' Q67100-Z 96

Der S 190 ist ein hochintegrierter MOS-Schaltkreis in p-Kanal-Metal-Gate-Technik mit
Enhancement- und Depletion-Transistoren mit folgenden besonderen technischen Merk-
malen:

@ 3%stellige dekadische Anzeige (£5999 max.)
@ Polaritatsautomatik

@ Bereichswahlautomatik

@ Bereichserweiterung

@ Uberlaufanzeige (Blinken)

@ 4 Dekadenzahler

® Multiplex-BCD-Ausgénge

@ Multiplex-Oszillator

@ Ziahltakt-Oszillator

@ MeRphasen fiir Dual-Slope-Verfahren

Besondere Eigenschaften:

@ Niedriger Leistungsverbrauch
@® C-MOS-kompatibel
@ Voll statisch
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Mo Dy D Dy D, 0 0 Q¢ Q@ P K Up S S
8 27 % 25 % B N M MW BT B K

I M r A r e rarar AnschluBanordnung
Ansicht von oben

3 6 89 1 N 12 B N
Ug OF CL CR F By B B, F By B F S 8

AnschluRbezeichnungen:

Eingénge Ausgange
Kurzbez. |Anschluf3 Kurzbez. |AnschluR
K 18 Analog-Eingang g; 1 g MeR-Phasen-
CR 4 Oszillator-Takt- Ss 14 ‘D\‘ﬂzﬂasr;ge;“r
Beschaltungs- Sa 16 P
Eingang fir Zahler i
und Steuersignale Bo 10
B 6 .
CL 3 Externer Oszillator- B2 8 El:/luesﬁg?]re;chs-
Takteingang flr Bs I 9dng
Zéhler und Steuer- Ba 11
signale
P 19 Polaritats-
M 28 Oszillator-Takt- Anzeige-Ausgang
Beschaltungs-
Eingang fiir Multi- D4 27
plexer D2 26 Stellen-Selektions-
Ds 25 Ausgange
Fi 9 MeRbereichs- Da 24
F2s 5 erweiterungs- f
F3 12 eingénge Qa 23
Qs 22 u
Ubo 17 Ve . Qe 21 BCD-Ausgénge
Uss 1 f Versorgung Qo 20 :
} DF 2 Frequenz-Ausgang
fir LCD
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Blockschaltbild

#5450

a

r Display - Interface ﬂ———DP—

p
BCD-Daten
oF UZL Dal L ”AJ “el QCL “ul
A

Al A A MOS
[a]ajafafmoer
IE—
2 Multiplexer
Upp © 3 —I1 P
 —L 4x4-Bit-Speicher
U, o—]

j Biiiii i

nw o 02 10l
4 Dekaden BCD-Zahler

g e

- lsoo lsooo
L
o o F.
% 3-Bit-Vor/Ri. Zahler !
| ita taf—o F,
—o— Flanken Polaritat —» Bereichsautomatik &
K Mess-Phasen I,II,II Fy

Yy ¥ (1 v v ¥
ST FEEED 1+
1 I @ lg‘ L Mefbereiche

.5.000

v
kS

5.0.0
7000 10000/0 x 7000 5 0.0
Dual-Slope 500.

Mefbuchsen
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Grenzdaten:

Speisespannung bezogen
Spannung an allen auf
Anschlissen Uss=0V

Eingangsstrom
(Li=0,3V; Uss=0V)
Lagertemperatur
Betriebstemperatur

Kenndaten: (7y = 25 °C, wenn nicht anders angegeben)

Speisespannung

Speisespannung
Usstyp =12V

Alle Eingange

aulBer K:
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

K-Eingang:
L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung

Ausgénge D1, D2, D3, D4,
Qa, Qs, Qc, Qp, P:
L-Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung

216

untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Ubp -20 0,3 \Y
U -20 0,3 \%
Ik 1 mA
Ts -55 125 °C
Tu -20 70 °C

Prifbedingungen untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Ubp als Masse und (o] [¢] \Y
Referenzspg.
verwendet
Uss Up=0V 8 14 \
Up=0V
UIL (bei CL eine 0 Uss -7 \
Umn Fiyp = 30 kHz, Uss—0,56 | Uss \Y
Taktverhaltnis 1:1)
U 0 Uss—7 \Y
Un Uss— 2 Uss \Y
UaL L =25 uA 0 1 \Y
UQH IL == 200 MA Uss - 1 USS V
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Prifbedingungen untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Ausgénge Bo, B1, B2, Bs,
B4, S1,S2,S3,Sa
L-Ausgangsspannung UoL I.=50pA 0 1 \%
H-Ausgangsspannung Uan I.=-200puA Uss — 1 Uss \%
Ausgang DF:
L-Ausgangsspannung UoL I.=50pA 0 1 Vv
H-Ausgangsspannung Uan I.=—-50pA Uss — 1 Uss \%
Fiyp =50 Hz
far LCD
Leistungsaufnahme P Upp—Uss=—-12V 60 mW
ohne Verlust-
leistung in den
Ausgéangen
Zeitbedingungen:
Verzdgerungszeit ta zwischen Ssu. K 4 us
(Last = 200 pF, 10 MQ)
gemessen bei
50% des H-Wertes
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Oszillator-Spezifikationen
Z&hl- und Steueroszillator:

Externe Beschaltung: R, C
Anzahl der Anschliisse: 2 (CR, CL)
Frequenz-Parameter:

Parameter untere typ. obere Einheit Anmerkungen
Grenze A Grenze B

Frequenz f 30 100 kHz
Frequenz- +3 % Af=Ff(Uss=12V)
stabilitat v —1s2?)
FU)= —-100 Tu= 25°C,

fo Uss=12V£1V
Frequenz- 1) Af=Ff(T=25°C) - f;
stabilitat , +0,8 +1 % Tu = 0°bis 70°C,
F(T)= =—-100 %— Uss=12V

fs
1) Errechneter Wert

2) fo=fbei Uss=+12V und Tu=25°C

Betriebsarten:

Beschaltung 1

Upp =0V (412V)

CR
[—0— Zahloszillator | | I l | l
r,~[‘n

Eingang CL offen

Ugg =12V (OV)

Der Oszillator steuert den Dekadenzahler
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Beschaltung 2
Upg 0V (-12V)

Takt- CL
generator

extern 'l_I—LI'
CR
1ahloszillator I | | | l |

I

Ug12V (0V)

Eingang CR mit Uss verbunden
Eingang CL: externer Takt
Der Oszillator wird unwirksam und der Dekadenzéhler wird extern gesteuert.

Multiplex-Oszillator:

Externe Beschaltung: R,C
Anzahl der Anschliisse: 1(M)
Frequenz-Parameter: typ =400 Hz

Beschaltung 1 Upp= 0V (H12V)

Multiplex-
A Oszillator
~400Hz

Ugg12V (OV)

r

zum Ringzahler
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Multiplex-Oszillator
Beschaltung 2
Uuu' ov(-12v)

T

Takt- M Multiplex-
t —o— ) e
gi;‘s{g or Oszillator _L"—L'r

Ug=12V {OV)

Nur fir Testzwecke und Ri=0
Taktgenerator wird durch M belastet

Funktionsbeschreibung S 190
Allgemeines

Der Schaltkreis beinhaltet die logischen Funktionen fiir ein Digitalmultimeter nach dem
Dual-Slope-Verfahren mit automatischer Bereichsumschaltung.

Durch vier MefRbereichsausgange konnen kleine Gerate mit 334-Stellen (vergl. Block-
schaltbild S. 215) und vier MeRbereichen ohne zusétzliche externe Komponenten fiir die
Bereichsauswahl realisiert werden. Durch Umschaltung der Bereichslogik kénnen bis zu
8 Melbereiche automatisch umgeschaltet werden, die Dekodierung dieser Bereiche muB
jedoch extern vorgenommen werden.

Durch die geringe Leistungsaufnahme des S 190 (60 mW) kénnen in Verbindung mit einer
Flissigkristallanzeige kleine Gerate mit Trockenbatterien wirtschaftlich betrieben werden.

Die maximale Anzeige ist 6000. Das bedeutet mit 6000 Schritten einen relativ geringen
Aufwand auf der Analogseite, andererseits konnen z. B. in den 4 MeRbereichen Span-
nungen zwischen 100 uV und 600 V gemessen werden. Bei Uberschreitung des héch-
sten MeRbereiches wird 6000 angezeigt. Durch eine zusatzliche Blinkschaltung, welche
keinen zusatzlichen Anschlu benétigt, wird der Benutzer auf die Uberschreitung des MeR-
bereiches aufmerksam gemacht.
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Funktion

Das Blockschaltbild zeigt ein einfaches Gerdt mit 4 automatisch ausgewahlten MeRbe-
reichen. Der externe Analogteil besteht nur aus Analogverstirkern, Referenzspannungs-
quelle und Analogschaltern fir MeRBphasen- und Bereichsumschaltung.

Die Ablaufsteuerung und die MeBwertgenerierung wird in S 190 durchgefiihrt. Den Kern
bildet ein vier Dekaden umfassender BCD-Zahler, der von einem auf dem Chip befind-
lichen Zahloszillator mit externer RC-Beschaltung (nach S. 218) betrieben wird. (Durch
Beschaltung mit einem Taktgenerator (nach S. 219) kann der Zahloszillator ersetzt wer-
den.) Zu bestimmten Zeitpunkten wird der Zahlerstand durch einen vom K-Eingang abge-
leiteten Strobe-Impuls in den 4 x 4-Bit-Speicher libertragen.

Die im Speicher stehende Information wird tiber einen Multiplexer bitparallel auf die Aus-
génge Qa bis Qp Ubertragen, wobei die Ausgénge D1 bis D4 die gerade (ibertragene Dezimal-
stelle anzeigen (Qa=LSB, Qp = MSB; D14 Einerstelle, D42 Tausenderstelle, aktiver Zustand
= High-level). Zur sicheren Aussteuerung von Speichern im Display-Interface, z. B. Flussig-
kristallanzeige, bleibt die richtige BCD-Information an den Q-Ausgéngen bis nach dem
Ende des aktiven Zustands an den D-Ausgangen erhalten. Die Stellenanzeige erfolgt zur
Vermeidung von Flimmern bei direkt angesteuerten Anzeigeeinheiten in der Folge 1 - 3 —
2-4.

Zur Erzeugung der Scan-Frequenz fiir den Multiplexer ist auf dem S 190 ein zweiter Oszillator
vorgesehen (externe Beschaltung S.219). Ein Ersatz durch einen externen Taktgenerator
ist moglich (vgl. S. 220), sollte aber nur zu Testzwecken vorgenommen werden. Vom Multi-
piexosziliator wird auch die fir Filssigkristaiianzeige bendtigie Anzeigefrequenz DF von
ca. 50 Hz abgeleitet.

MefRablauf

Vom BCD-Zahler wird auch der MeRablauf Uber die MeBphasenausgédnge S; bis Sa4 ge-
steuert (vgl. Impuisdiagramm S. 223 und Prinzipschaltbild S. 223).

Phase I, Integration der MeRspannung

Der MeBzyklus beginnt beim Z&hlerstand 7000; hier wird der Ausgang S1 HIGH, wodurch
die Eingangsspannung auf den Integrator geschaltet wird bis der Zahlerstand 0000 er-
reicht ist.

Zu dem Zeitpunkt, wo der Zahler von 9.9999 auf 0000 springt, wird der Signalzustand
des Komparators (Eingang K) gespeichert. Zu diesem Zeitpunkt beginnt Phase II.

Phase Ii, Integration der Referenzspannung

Je nach Zustand des Komparators wird nur Sz oder Sa aktiviert, wodurch jene Referenz-
spannung auf den Integrator geschaltet wird, die umgekehrte Polaritat der vorher ange-
legten Eingangsspannung hat. Mit dieser Referenzspannung wird der Integrator zuriick-
geflihrt, bis die Ansprechschwelle des Komparators erreicht ist und der Signalzustand am
Eingang K wechselt. Dieser Signalwechsel aktiviert Ss. Die Anzahl der Zahlimpulse zwischen
Zéhlerstand 0000 und X sind proportional der Mespannung.

Durch den LOW —~HIGH Ubergang von Sz wird der Zahlerstand in den Anzeigespeicher
geladen; zu diesem Zeitpunkt beginnt die Phase lll.
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MeRablauf

Phase lll, Nullregelung

Hierbei wird der Eingang des AD-Umsetzers auf Null gelegt und die entstehende Fehl-
spannung im Kondensator Cr gespeichert. Eine entstehende Fehlspannung wird tber eine
Rickkoppelschleife kompensiert.

Die Dauer der Phase | ist durch die Zahlerfrequenz und die festliegende Anzahl von 3000
Zahlschritten bestimmt. Fir 30 kHz Zahifrequenz ist die Phase | genau 100 ms lang. Je
groRer die Integrationszeit, um so besser werden dem MeRsignal Gberlagerte Stérspannun-
gen unterdriickt. Ist die Periodendauer der Stérspannung ganzzahlig in der Integrations-
zeit enthalten, wird diese Stérung vollsténdig unterdriickt. Da hauptsachlich mit Stérspan-
nungen mit Netzfrequenz gerechnet werden muR, stellen 100 ms Integrationszeit einen
gunstigen Kompromif3 zwischen Umsetzzeit und Stérspannungsunterdriickung dar.

Die Dauer der Phase Il wird von der H6he der MeRRspannung bestimmt. Ist die MeRspan-
nung zu grof3, so kann der Integrator nicht wéhrend der maximal zur Verfligung stehenden
6000 Zahlischritte entladen werden; es wird dann bei 6000 zwangslaufig Phase il ein-
geleitet. Dadurch steht zu Beginn der darauf folgenden Phase | der Integrator wieder in
richtiger Ausgangsstellung.

Bei zu groBer MeRspannung ist deshalb die Anzeige 6000. Um den Benutzer darauf auf-
merksam zu machen, daB diese Anzeige nicht richtig ist, wird synchron zum Signal S; die
Pseudodekade HHHH auf die Ausgange gebracht, wodurch ein Blinkeffekt mit ca. 3 Hz
erzielt wird.

Automatische Bereichsumschaltung

Der MeRbereich wird gedndert, wenn das MeRergebnis =5500 oder <500 war. Bei
n=5500 wird der Bereichszahler (3-Bit-Vorwarts/Ruckwartszahler) um eine Stufe vorwarts
weitergeschaltet, bei n<500 eine Stufe riickwaérts, wobei der Zahler auf den untersten bzw.
obersten Stellen blockiert wird. Durch die Steuereingange F, F2s und F3 kann die auto-
matische Bereichswahl gesteuert werden.

Sind die Steuereingange F1, F2s und F3 in Zustand LOW, so kann sich der Zéhler innerhalb
der unteren 5 Stellungen vorwarts und riickwarts bewegen. Sollite er sich in einer héheren
Stellung befinden, so kann er nur riickwarts laufen, bis der ,Freiraum” erreicht ist; der
Dekodierer gibt auch fiir Zéhlerstellungen auRerhalb des ,Freiraumes” richtige Werte ab,
so dafd sich das System selbst einstellt.

Durch ein H-Signal am Eingang F1 kann die Zuordnung zwischen Zahlerstellung und De-
koderausgang geandert werden. Es ist dadurch mdglich, die Bereichsschalter fiir Span-
nungs- und Widerstandsbereiche und die Ansteuerung der Dezimalpunkte in einem ein-
fachen Gerat mit 4 MeRbereichen ohne externe Dekodierung vorzunehmen.

Der Eingang Fs dient zum Setzen des Zahlers auf die hochste Stufe. Der hochste Mef3-
bereich wird aktiviert und festgehalten, wenn an Fz HIGH gelegt wird. Dadurch wird z. B.
der Bereich 500,0 V aktiviert, was giinstig fiir schnelle Ubersichtsmessungen ist.

Der Eingang F2s HIGH bewirkt, daR® die Ausgange des Bereichszéhlers direkt nach auBen
gefiihrt werden; es stehen dann 8 Bereiche zur Verfligung, die mit externen Mitteln deko-
diert werden miussen. Fir den Fall Fos =H wird der ,,Freiraum” des Zahlers auf den vollen
Zahlumfang erweitert; die Sicherung gegen ,,Durchdrehen” bleibt erhalten.
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V1,V 2 Bufferv =1

Prinzipschaltung des Analogteiles (Beispiel fiir ein Einfachgerat)

V 3 Integrator

~50

V 4 Rampenverstérker v

V 5 Komparator

Impulsdiagramm
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Automatische Bereichswahl

Wahrheitstabelle

B Nr. Qs Q2 Qs Fi Fas Fs Bo B1 B2 Bs Ba
(o] L L L L L L H
1 L L H L L L H
2 L H L L L L H
3 L H H L L L H
4 H L L L L L H H
5 H L H L L L H H
6 H H L L L L H H
7 H H H L L L H H
10 L L L H L L H
11 L L H H L L H
12 L H L H L L H
13 L H H H L L H
14 H L L H L L H
15 H L H H L L H
16 H H L H L L H
17 H H H H L L H
2X Qs Q2 Qi X H L X Qi X Q. Qs
30 H H H L L H H H
31 H H H H L H H
32 H H H X H H X H X H H

Q1, Q2, Qs interne Ausgéange des Vor-/Riickwértszahlers
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Die Wahrheitstabelle fiir die Einstellung der Mefbereiche ist wie folgt
zu verstehen:

Die Bereichsausgénge Bo . . . B sind gedacht, die 5 moglichen Kommastellen einer
4-dekadischen Anzeige direkt anzusteuern. Dabei werden Einfachgerate mit 4 Melbe-
reichen beriicksichtigt. Fir Spannungen sind beispielsweise die MeRbereiche bei F1 = Low:

Bo .5000V
B1 5.000V
B2 50.00V
Bs 500.0V

Der GesamtmeRbereich umfafdt somit 0,1 mV bis 599,9 V.
Bei Widerstandsmessungen dagegen braucht man bei F1=High:

B+ 5.000 kQ
B2 50.00 kQ
Bs 500.0 kQ
Bs 5000. kQ

Der GesamtmeRbereich umfalRt daher 1Q bis 5,999 MQ.
Durch den Steuereingang F1 kann also zwischen beiden Gruppen grundséatzlich gewéhlt
werden.

Die Bereichsausgénge sollen auch direkt die jeweiligen 4 Auswahlrelais ohne logische
Verkniipfung ansteuern. Wenn die automatische Bereichswahl (z. B. nach dem Einschal-
ten) den richtigen Bereich noch nicht gefunden hat, soll ein MeRbereich trotzdem ein-
gestellt sein. Mit dieser Nebenbedingung ergibt sich die Wahrheitstabelle von Vektor
@...17.

Es ist jedoch darauf zu achten, daR Q;, Q2 und Qs in der Wahrheitstabelle interne Ausgénge
des internen Vor-/Ruickwartszahlers sind. Es ist auch moglich, automatisch einen aus funf
MeRbereichen auszuwahlen. Dazu werden bei Fi=Low der vierte und der fiinfte Me3-
bereich durch externe Vergatterung getrennt (und zwar MBs4=Bs. Bs und MBs=Ba).
MB. ist MeRbereich 4, MBs ist MeRbereich 5.

F2s = High bewirkt die Ausweitung auf alle 8 mdglichen MeRbereiche. Der eingestellte Mel-

bereich wird dual kodiert an den Ausgangen B; (= Qi), Bs (=Q2) und Bs4 (= Q3) aus-
gegeben. Damit sind die Vektoren 20—27 der Wahrheitstabelle festgelegt.
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Digitaler Helligkeitsregler S 566 A
S 566 B

Typ [ Bestellnummer
S 566 A Q67100-Z 136
S566B Q67100-Z120

Mit dem in PMOS-Depletion-Technik entwickelten Baustein S 566 ist es méglich, einen
digital arbeitenden elektronischen Helligkeitsregler (Dimmer) aufzubauen. Das Ein- und
Ausschalten sowie das Einstellen der gewiinschten Helligkeit erfolgt tber eine einzige
Bertihrtaste (Sensor) bzw. (iber einen gleichberechtigten Nebenstelleneingang.

Besondere Merkmale

Sensorbedienung - keine mechanisch beweglichen Schalterteile

Bedienung auch von mehreren Nebenstellen tiber Sensor oder Drucktaste méglich

in herkdmmlichen Installationen zu elektromechanischen Wandschaltern austauschbar
hohe Stérsicherheit

wahrend kurzer Netzunterbrechungen von < 1s Dauer bleibt der eingestellte Helligkeits-
wert erhalten

niedrige Verlustleistung

geringer Aufwand an peripheren Bauteilen

Anschlu3belegung

Uss 1 l: 8 Ausgang Ansicht von oben
Zeitglied ¢, 2] 17 Voo
Integrator C; 3[ ]6 Zlienté%nnsl;euen-
:iy:gc:;;m b ]5 Sensoreingang
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S$566B
Grenzdaten untere obere Ein-
(ohne duRere Schutzbeschaltung) Grenze 2renze heit
B

Speisespannung Ubp -20 0,3 \%
Eingangsspannung an Anschlu® 1, 2,3und 8 U -20 0,3 V
Eingangsspannung an AnschluB 4, 5 und 6 U -20 \%
Eingangsstrom an AnschluB 4, 5 und 6 I 800 WA
Betriebstemperatur Tu 0 80 °C
Lagertemperatur Ts -5b5 125 °C
Kenndaten (7u=0...80°C, alle Spannungswerte sind auf Uss = OV bezogen)

Priifbedingungen untere | typ. obere Ein-

Grenze Grenze | heit
B A

Speisespannung Ubp -13 -15 |- 18 \%
Speisestrom Iop Uop=-15V, Tu=25°C 1,0 1,4 mA
Speisestrom bei
fehlendem Synchronsignal /oo Uop=-15V, Tu=25°C 0.4 0,6 mA
Eingangssperrstrom I Ui=Uss—10V, Tu=25°C 3 pA
Eingangskapazitat G U=0V, f=1MHz 5 pF
Sensoreingang
H-Eingangsspannung Un . . Uss—2 \%
L-Eingangsspannung U %‘T\Xg;vr:dzezr%t%rj%etz Ubp Uss—8 |V
positiver H-Eingangsstrom  [in 35 RA
Triggerflanke trHL 220 V-Netzsinus
(H-L-Ubergang)
Frequenz bei aktivem Signal Synchron mit dem 50/60 Hz

50/60 Hz-Takt am

Synchroneingang
Nebenstelleneingang
H-Eingangsspannung Umn Uss— 2 \%
L-Eingangsspannung UL Ubp Uss—8 |V
positiver H-Eingangsstrom  Jin 35 pA
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S 566 A

S566B
Kenndaten (7y=0...80°C, alle Spannungswerte sind auf Uss = 0V bezogen)
Prifbedingungen untere | typ. obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
Synchroneingang
H-Eingangsspannung Un mit Vorwiderstand Uss— 2
L-Eingangsspannung i 1,5 M Q an 220 V-Netz | P
positiver H-Eingangsstrom Iy !
Triggerflanke truL 220 V-Netzsinus
(H-L-Ubergang)
Frequenz f 50/60 Hz
Ausgang
H-Ausgangsspannung Uan Uo=-15V, b =2mA Uss— 6 Uss \
L-Ausgangsspannung UaL Upp=-15V Ubp Ubp+0,3|V
H-L Ubergangszeit thia 20 us
L-H Ubergangszeit tLHa 20 us
H-Impulsdauer tan 40 us
Bedienung der Eingdnge
Potential wahrend der positiven Halbwelle der Netzphase
Funktion Sensoreingang Nebenstelleneingang
bedient L H
nicht bedient H L

Potential wahrend negativer Halbwelle ohne EinfluR
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S 566 A
S 566 B

Funktionsbeschreibung

Die Bedienung des S 566 erfolgt Gber einen einzigen Sensor. Als Kriterium zum Unter-
scheiden der Befehle dient die Dauer der Beriihrung. Eingangssignale, die kiirzer als etwa
60ms sind, werden nicht ausgewertet. Diese Immunitatszeit dient zur Unterdriickung
von Storsignalen.

Ein-/Ausschalten

Durch kurze Beriihrung (60 — 400 ms) der Sensorflache wird die Lampe ein- oder ausge-
schaltet, je nach vorherigem Zustand.

Einstellen der Helligkeit (Dimmen)

Bei langerer Beriihrung (>400ms) wird der StromfluBwinkel kontinuierlich veradndert.
Er lauft in seinem Regelbereich von 30 — 150° in etwa 7s auf und ab (z. B. Hell-Dunkel-
Hell), solange, bis der Finger vom Sensor genommen wird.

Steuerverhalten

Die beiden Varianten S 566 A und S 566 B unterscheiden sich in ihrem Steuerverhalten
voneinander.

S 566 A: Beim Einschalten wird immer die max. Helligkeit eingestellt, beim Dimmen von
min. Helligkeit ausgehend gesteuert. Bei neuerlichem Dimmen wird in der-
selben Richtung (z. B. , heller”) weitergesteuert.

S$566 B: Beim Ausschalten wird die gewahlte Helligkeit gespeichert und beim Einschal-
ten wieder eingestellt.
Beim Dimmen wird von diesem gespeicherten Wert aus weitergesteuert, bei
wiederholtem Dimmen kehrt sich die Steuerrichtung um.

Nebenstellen

Die Schalt- und Steuerfunktionen kénnen auch von Nebenstellen aus betétigt werden, die
an einem eigens dafiir vorgesehenen Nebenstelleneingang angeschlossen werden. Die
Hauptstelle und die Nebenstellen sind gleichberechtigt. An den Nebenstellen kénnen elek-
tronische Sensorschalter oder mechanische Taster angeschlossen werden.

Verhalten bei Netzausfall

Bei Netzausfall bleibt der Schaltzustand bei der empfohlenen AuRenbeschaltung fir mind.
1s erhalten. Nach langeren Netzpausen geht die Schaltung in den Aus-Zustand. Auf Neben-
stellenleitungen, die parallel zu einem Null- oder Erdleiter verlaufen, kann eine groRe 50 Hz-
Stérspannung eingekoppelt werden. Nach einem Netzausfall kann dadurch der Schaltung
ein Eingangssignal simuliert werden. Um dies zu vermeiden, wird eine Kompensations-
kapazitat C; von max. 470 nF empfohlen (entstort ca. 90 m Leitungslange).
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S 566 A
S566B

Allgemeines

Alle gemachten Zeitangaben beziehen sich auf eine Netzfrequenz von 50 Hz. Bei einer
Netzfrequenz von 60 Hz verkiirzen sich die Zeiten entsprechend.

Steuerverhalten

123&567891011121311«155
—_— et

Steuerverhalten des S 566: StromfluBwinkel o in Abhdngigkeit vom Steuersignal

A: Steuersignal S=Sensor berihrt( m<0,4s, =>04s);
S=Sensor unberiihrt,

230



S 566 A
S566B
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S 566 A
S 566 B

Die vorgeschlagene Typenbeschaltung erfiillt folgende Funktionen:
® Stromversorgung des Schaltkreises (R;, Cy, D, Do, Cs)

@® Erzeugung eines geeigneten Synchronsignales fiir die interne Zeitbasis (PLL-Schaltung)
der integrierten Schaltung (R,, Co)

Verstérkung des Ausgangssignals zur Ansteuerung des Triacs (T, Rs, Ra)
Schutz des Benutzers (Rs, Ro und R11, R12)

Empfindlichkeitseinstellung der Sensortaste (R7, R10)

Schutz der Schaltung bei Verpolung (Rs, R, R13, Dy)
Die Widersténde Rs und Rs kénnen entfallen, wenn keine Nebenstelle angeschlossen wird.
Die Anschllsse 7 und 6 sind dann miteinander zu verbinden.

® (., Cssind fir interne Funktionen noétig.
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1000:1,100:1,10 : 1 Teiler SAJ 141

Typ \ Bestellnummer

SAJ 141 ‘ Q67100-N 62

Der SAJ 141 ist ein Asynchronzahler in MOS-Depletion-Technik, der an drei Open-Drain-Aus-
gangen das Teilg_ngsverhéltnis1000 :1,100 : 1bzw. 10 : 1 der Eingangsfrequenz liefert. Gez&hlt
werden die LH-Ubergénge.

Der Baustein besitzt einen zweiten Eingang mit héheren Schaltschwellen fir Anwendungen,
bei denen hohe Stérsicherheit gefordert wird.

Durch eine besondere Riicksetzvorrichtung wird erreicht, daR der erste LH-Ubergang an den
Ausgangen erst nach 10, 100 bzw. 1000 Eingangsimpulsen kommt.

Grenzdaten untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung Ubp -20 0,3 \Y
Eingangsspannung U -20 0,3 \Y
Ausgangsstrom In -15 0 mA
Betriebstemperatur (Bereich 1) Tu 0 70 °C
Lagertemperatur Ts -55 125 °C
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SAJ 141

Statische Kenndaten (7, = 25 °C)

Prifbedingungen untere | typ. obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A

Speisespannung Ubp -16 -4,75 \%
Speisestrom Ioo giltauch fiur -5 -3 mA
H-Eingangsspannung U den Riicksetz- -1.2 0,3 \Y
L-Eingangsspannung Ui eingang -16 -4.5 \
H-Eingangsspannung Uz -2,5 0,3 Y
L-Eingangsspannung Uiz -16 -8 \%
H-Ausgangsspannung Uan Ra=10kQ -2 \Y
L-Ausgangsspannung UaL Ra=10kQ Upp+0,3 |V
H-Eingangswiderstand R 10 MQ
L-Eingangswiderstand R 10 MQ
Zulassiger Ausgangsstrom  Io -10 mA
Dynamische Kenndaten
Eingangsfrequenz fi 0] 1 MHz
Impulsbreite twil 450 o ns
Impulspause twHI 450 ] ns
HL-Ubergangszeit triu 0,3 ms
LH-Ubergangszeit trim 0,3 ms
Bei f=1MHz-Teilung 10 : 1
Impulsbreite twha 2 us
Verzdgerungszeit toLH Ca=10pF 0,8 2 us
HL-Ubergangszeit thia Ra=10kQ 3 us
LH-Ubergangszeit trina 0,4 1 18
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SAJ 141

Blockschaltbild

10:1 Teiler mit Do Ir—_° U
Unterdriickungsschaltung Ll
Uss

10:1 Teiler mit —o 0,
Unterdrickungsschaltung
1o

]

10:1 Teiler mit IH U
R1X Unterdriickungsschaltung \_-L
Uss

R
Up @, Q3 G
8 7 6 5
s I s o |
Anschlu8anordnung
Ansicht von oben
i | = Eingéange
Q = Ausgénge
R = Rickstelleingang
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SAJ 141

Impulsdiagramme

Reset }E imB
H 12 3 1000 1500 2000
froeng | EEE——1 FLAML.JL.. LT
|
|
| 1
Ausgungﬂaﬁ Unbestimmt 1 } . ;l_

e -

tyLh toLa

Ll fhu
o =t *f*fwuﬂL

Eingang I

Ausgang @
(Rg=10kQ
Upp=86V)

Die Eingénge |1 und I, sind durch ein Gatter miteinander verknUpft.

Eingang ] Pegel l Funktion

Iy | L I I, gesperrt

4 H LH-Ubergange an I, werden gezahlt
I2 L I+ gesperrt

I2 H LH-Ubergénge an |, werden gezéhlt
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SAJ 141
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Gehéausebauformen der Schaltungen fiir spezielle Funktionen

Kunststoff-Steckgehause 20 A 8 DIN 41866 (8 Anschliisse DIL)

35203 4,2max

——

le— 15,2206 —»

-
13 1 254 0459

15

28 e

Gewichtetwa 3 g

e o S S
%

1
- 365, —— o

Kunststoff-Steckgehause 20 A 28 DIN 42866 (28 Anschlisse DIL)

‘IS,ZI,tO,Z——
— £ dx
T |
o el T L jué
254 15max 045*%" 13 LM_QEJ
15,24*12

15

28
i i i O i O i O O e B s

Gewichtetwa 3 g

[CI= = = T ]
1 14 04max

359, e
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Schaltungen fiir die Nachrichtentechnik







Tastwahlgeber S120A3

Typ . Bestellnummer . Gehause-Bauform

S120A3 ' Q67100-Z4 ' Bild Nr. 3

DerS 120 A 3isteine hochintegrierte MOS-Schaltungin p-Kanal-Hochvolttechnik mit folgen-
den Eigenschaften:

® Wahlimpulsgeber fur indirekte Tastwahl

@ Taktgewinnung integriert

® Eingange BCD-codiert

® Einzelanwendung oder Zusammenschaltung mit S 121 B moglich

Kurzbeschreibung

Der Baustein eignet sich fiir die indirekte Tastwahl mit dem Baustein S 121 B. Der Baustein ist
am Eingang BCD-codiert. Er erfiillt die Taktgewinnung und den Wahlimpulsgeber. Eine Einzel-
anwendung bei entsprechender Beschaltung ist moglich.

Isiop (AnschluB 24) auf L-Pegel: Normaler Ablauf (Ausgabe aller Ziffern mit eingestellter
Zwischenwahlzeit bis Speicher leer).

Wenn Istop wihrend n-ter Ziffer auf H-Pegel gesetzt wird: Impulsfolge fir n-te Ziffer lauft voll-
standig ab, weitere Impulsausgabe gesperrt.

Wenn spater Isiop auf L-Pegel: Ablauf der restlichen Ziffern bis Speicher leer, wobei dieser Ab-
lauf erst nach O ... 1600 ms beginnt.
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S120A3

Betrieb mit Taktfrequenz %

Maximal zulassige Taktfrequenz £ max = 50 kHz ("= 20 us)

Minimal zulassige Taktfrequenz # i, = 10 kHz (t"=100 ps)

Die zugehérigen Zeiten ©' 1 ... 7' 5, ¢’ 8,7'9undt’0...¢ 8 lassen sich nach folgenden
Formeln berechnen:

fc 1
n=f—$ rnundt’n=f—:m

’

Die offenen Eingénge werden an H- oder L-Pegel angeschaltet.

Istp X Y Iansi EK WKr nsa Pe ~Usz nsi Tstat Riat idyn.
2623 2 2 w019 18 17 16 B 1% 13
MM a0

Anschluanordnung
Ansicht von oben

9 10 n 1

| L S ) WS g SR ) S ) S S ) W S S
1 3 5 6 8
D GK SK -Ugy Lese RLeseRSchreib Lschreit
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S120A3

Arbeitstabelle

Ziffer |1 2 3 4 5

8 9 10 M

12 13 14 15 keine

BCD-Code

Ao n . rn.r.Ju
B LTIl i N

I ipinipipiniyl 'L
EK 1 J"{' Einschaltkriterium
GK _Ln_n_l Gemeinsamer Kontakt
SK g d Kritischer Speicherzustand
[
A -=\

BCD -Eingd
c —_\l T Eingdnge

D ==sf

RSChrelb

Ricksetzimpuls Einschreib-
zahler

4 -

RLese

i
|
|
|
ISchralb l

Riicksetzimpuls Auslese-
zahler

Einschreibimpuls

ILese

1 Ausleseimpuls

J S—

1 I Impulsausgabekriterium

| nsa-Impuls
|'”|”||||||” nsi-Impuls
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Blockschaltbild

nsi

Tstat
stat /dyn

T T T T e T
| !
{ L Zwischenwahlzeit |
| 1
| I L_(Ig
. S—
BCD- ) Bg——~ Zihler |
Eingang ] Cy¢
D |
| [
! |
! |
GK . |
| Zdhler ;
|
| |
sk |
! |
I/RLese L }
| |
I/RSchreiDI s l
WKr |
| 20481 nsi
| |
| —
, ‘—0
| Rﬁ)éﬂn 52
b
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S120A3

Grenzdaten

Speisespannung
Eingangsspannung
Ausgangsstrom
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Verlustleistung
Lastkapazitat

Elektrische Kenndaten

Arbeits-
temperaturbereich
Versorgungsspannung

Us1
Us2

Prifbedingungen

Us1= Us2
quasistatisch
fo=20,48 kHz
to=1us

Statische Kenndaten (Spannungen auf U= 0V bezogen)

Verlustleistung

Speisestrom

Eingange mit
Schmitt-Trigger

Eing. Istop und EK
(AnschluR Nr. 24 und 20)

Eingangsschwelle

Is+
Is2

Un
>m
Un
I
Us

Us1= Usz=—25V
Us1=Us2=—27V
Ausgénge unbelastet

Us1=—-27V
Us2=—27V get.
to=1us,

fo= 20,48 kHz
Us1=-27V
Us2=-27V get.
Taktverhaltnis 1:1
fo= 20,48 kHz

Us1= Us2=—25V

Un= -2V
UpL=-27V
Iimax= 250 pA

untere |obere Ein-
Grenze |Grenze |heit
B A
Us1= Us2 -30 0,3 V
U Us1 0,3 V
- I 10 mA
Tu -25 85 °C
Ts -55 125 °C
Prot 400 mwW
Co 50 pF
untere | typ. obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
 I—
70 °C
-27 -23 \%
-27 -23 \%
-27 -23 \%
165 mwW
100 190 mwW
7 10 mwW
95 mwW
6 mA
1 mA
-2 \%
150 RA
-27 10 \%
10 A
-8 -4 -3 \%
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S120A3

Eingangsstrom [, = f(U))

pA

Statische Kenndaten
Einheit
heit

Prifbedingungen

Eingang ohne
Schmitt-Trigger

Un=-2V
Un -10 \%
I UL =-27V 10 pA
Ausgénge UaL loL=0pA 10 \%
IoL =100 pA 9 \%
Uan lon = 100 A \
Ausgange Tstat quasistatischer Betrieb
Uar lo=0 10 \%
UaL loL =25 pA \
Uan Ion =25 uA \
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S120A3

Dynamische Kenndaten

untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Quasistatischer Betrieb mit
S121AoderB
Spannung Us 2, fo=20,48 kHz
(to = 49 ps)
Taktamplitude -23 -25 -27 \%
Taktlange te 1 us
Takt-Anstieg-Abfall tv 400 ns
Pulslangen
GK t 20 ms
Rschreib t 6,25 ms
RLese t3 6,25 ms
Ischreib ts 3,12 ms
ILese ts 3,12 6,25 ms
Wahlimpuls
Impuls/Pause 1:1 ts 50 ms
10:6 ts 62,5 ms
Wahlpause
Impuls/Pause 1:1 t7 50 ms
10:6 t 37,56 ms
Zwischenwahlzeit (X=1L,Y=1) ts 412,5 ms
(X=LY=H) ts 612,5 ms
X=H,Y=L) ts 812,5 ms
(X=H,Y=H) ts 1512,5 ms
Pulsabstande
GK - GK To 3 ms
EK - GK T4
GK — Rschreib T2 3,12 6,25 ms
GK — Riese T3 3,12 6,25 ms
Rschreib — lschreib Ta 3,12 ms
Ischreib — lLese Ts 6,25 25 ms
Ischreib — NSt = 1 1S Te 25 500 us
ILese — nsi (1. Imp.) (2] 500 us
lansi — nsa (letzte Flanke)
(X=LY=L) T 400 ms
(X=LY=H) Ts 600 ms
(X=H,Y=L) Ts 800 ms
(X=H,Y=H) Tg 1500 ms
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S120A3

Dynamische Kenndaten

Quasistatischer, spezieller Betrieb 1

1
fo=20,48kHz, tr = 2

“To

Pulslangen
EK

|Lese

Pulsabsténde?)
EK — WKr
WKr - EK
EK — WKr
WKr — |Lese

') Nur wenn gleichzeitig der Takt auf Low ist.
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untere typ. obere Ein-

Grenze Grenze heit

B A
t 150 us
t> 6,25 ms
T’ 20 us
(2F] 0 us
T'3 20 us
T's 25 us 32,5 ms



S120A3

Funktionsdiagramm
Betrieb mit S 121 A oder B
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S120A3

Funktionsdiagramm

Taktspannung Us 2 (& D), fo = 20,48 kHz

fratoml
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Tastwahlspeicher S1218B

Typ l Bestellnummer ‘ Gehéuse-Bauform

S121B ‘ Q67100-Y 161 } Bild Nr. 3

Der S 121 B ist eine hochintegrierte MOS-Schaltung in p-Kanal-Hochvolttechnik mit folgen-
den Eigenschaften:

@ 16 x 4-Bit-Speicher fir indirekte Tastwahl

® BCD-codierte Eingédnge

@ |Integrierter Schreib- und Lese-Zahler mit Vergleicher

@ Speicherinhalt bleibt erhalten

® Zusammenschaltung mit S 120 A 3 oder Einzelanwendung

Kurzbeschreibung

Der Baustein eignet sich fiir die indirekte Tastwahl mit dem Baustein S120 A 3.

Der Baustein S 121 B wird fir den BCD-Code verwendet. Der Typ S 121 A hat am Eingang
eine MFV-Codierung. Der Baustein besteht aus einem 16 x 4-Bit-Speicher, der Adressierung
und einem Lese-Schreib-Zahler-Vergleicher.

Eine Einzelanwendung des Bausteins bei entsprechender Beschaltung ist moglich.

Die Dateneingénge kénnen offen bleiben. Alle anderen Eingdnge werden an H- oder L-Pegel
gelegt.

Der Speicher hat 16 Speicherplétze a 4-Bit. Die Riicksetzung des Schreib- oder Lesezahlers
fuihrt auf Speicherplatz 1.
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S121B

Wird das Kriterium SK benutzt (z. B. bei Zusammenschaltung mit S 120 A 3) werden 15 Zif-
fern eingeschrieben, da mit dem 16. Schreibimpuls Zahlergleichstand erreicht wird. Die
Speicherkapazitat von 16 Ziffern kann ausgenutzt werden, wenn zwischen dem 1. und 15.
Schreibimpuls mindestens 1 Leseimpuls angelegt wird.

Die Speicherinformation bleibt nach dem Auslesen und nach der Ricksetzung des Schreib-
oder Lesezahlers erhalten.

Mit jedem Schreibimpuls wird eine vorhandene Information auf dem entsprechenden
Speicherplatz Gberschrieben. Schreib- oder Leseimpulse miissen vorkommende gleich-
zeitige Riickstellimpulse tiberlappen.

Rickstell-, Schreib- und Leseimpulse sind statisch wirksam (zustandsgesteuert). Der
Speicherzustand SK zeigt dann den Pegel H (entspricht log. 0) an, wenn nach der Riick-
setzung des Schreib- und Lesezahlers gleichviele Schreib- und Leseimpulse angelegt
wurden.

GK (gemeinsamer Kontakt) hat Pegel L (entspricht log. 1), wenn 1 Eingang (A . . . D) auf
H liegt.

Auch wenn der Lesezéhler riickgesetzt bleibt (Riese- auf L-Pegel) kénnen neue Informationen
in den Speicher eingeschrieben werden.

AnschluBBanordniing, Ansicht von oben

Oy Qg Masse Q¢ Qp GK  SK -Ug I, Riese Rschreip Ischreib
2623 22 0 20 19 18 17 16 B 14 13
A A rArAarrararr—
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Blockschaltbild

Speicher

=

Eingangs

m
Schmitt-Trigger
— p -

= X

G
JTS
|
|

|

|

|

|

l .

| 7

I n

|I Il I

| Schreibz'clhlej Lesezdhler J———<—<¥ IR eee
| I

% + I/RSchreih
L |
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Impulsdiagramm

Ziffer: 5 3 7
A - ——
sep- B —F—oms—1 - -
Eingdnge ] ¢  — | _— _—
D __] 1] LT .. —
S | I 1 | -T
R schreibiLese L : o o
Lschreis J'l] % JL I - -
Tiese } - ——l Tl
SK ! | é ! - - I
a, _____: N - -
-
Qg } E - -
VI S S e ISR m e S
& | ! - -
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S$121B

Grenzdaten untere | obere Ein-
Grenze |Grenze |heit
B A
Speisespannung Us1 =Us2 - 30 0,3 \
Eingangsspannung Ui Us 1 0,3 \%
Ausgangsstrom —Ia 10 mA
Umgebungstemperatur Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts -55 125 °C
Verlustleistung Prot 400 mwW
Lastkapazitat Co 50 pF

Elektrische Kenndaten

Priufbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Arbeitstemperaturbereich T 70 °C
Speisestrom Isa Ausgénge unbelastet 10 mA
Is2 1 mA
Versorgungsspannung Us1=Us2 -27 - 23 \%
quasistatisch
fo=20,48 kHz,
tp=1us
Us1=Us2 -27 -23 \Y
Eingang mit
Schmitt-Trigger Betr. Eingange A...D
H-Eingangsspannung Un -2 \%
H-Eingangsstrom In Un=-2V 150 A
L-Eingangsspannung UL Us 1 -9 \%
L-Eingangsstrom i UL= =27V 250 HA
Eingangsschwelle Us Is=250 pA -8 -4 -3 \Y,
(siehe Abb.)
Eingang ohne
Schmitt-Trigger
H-Eingangsspannung Un -2 \Y,
H-Eingangsstrom In Un=-2V 10 HA
L-Eingangsspannung Un Us -9 \Y,
L-Eingangsstrom I UL=-27V 10 pA
Ausgéange Qa ... Qo
L-Ausgangsspannung UaL Io=0 Us -10 \Y,
L-Ausgangsspannung Ua IaL= 100 pA Us1 -9 \%
H-Ausgangsspannung Uan Ion =100 pA -1 Vv
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Eingangsstrom [, =f (U)

]“L‘Uls_-[

|
|
I | Ii= £ (U, ) typischer Verlauf
b
+ v
4 —ey
Dynamische Kenndaten untere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Statischer Betrieb mit S120 A 3
Eingabezeit
EingdngeA...D th 20 ms
Prelldauer T 6 ms
Beschaltung der Ausgénge Qa...Qp
o— I — 0V (H)
r 2 |o,..q,
R=120kQ2
Usy=Us, S121B t
R G |u, C=30pF
l 2,07
=12V
o—
-25V(L)
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Schaltzeiten der Ausgénge

J ISchreih (ILese) L l

IS:hrelh“LeSE)
Tan=10ps max fo=10ps max
- — 1y e — —h
OVIH OV(H)
34 36 3 - CMOS-Schwelle
6 6
8,4 CMOS-Schwelle
I 4
12 |CMOSSpeis\ _ _ (L12 4-—— CMOS-Speisung
b v KW WL v
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Impulsdiagramm

et 220 ps—

Eingang A-D

ISchrerb I
Eingang A-D I I I
____i‘uzwps*‘fzwps

ISchrem I

‘7‘3310}15_. G=z10ps

h= 4+

Eingang A-D I I
"1 G=10ps [
Tsehreib I | Noder

> T,210ps > T,210ps [*—

Eingang A-D | l

] :Z 210”5 fot—
3

RSchrelblLase

— 1 =10 pS j—

ISchre\h

Eingang A-D
fSK-100ust:
GK

Zeiten beziehen sich auf 50% der Spannung des 1.Impulses zu50% des
2.Impulses
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Impulsdiagramm

Tschreio I

lioee —>] fys16ps fa— 1

o« — szs'lf)}-‘SF_

Eingang A-D I

ISchreih l

—_— er%
QA*D

Eingang A-D |

IS:hre\b | I

= Tr<10ps
Qa-p

Dynamische Kenndaten

Quasistatischer Betrieb mit S 120 A 3
fo=20,48 kHz, tp =1 us

Pulslangen
Eingange A...D
Prelldauer

untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
t 20 40 ms
T 6 ms
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MFV-Tastwahloszillator S 359

Vorlédufige Daten

Typ ’ Bestellnummer [ Gehause-Bauform

S 369 ‘ Q67000-Y477 ’ Bild Nr. 1

Der MFV-Tastwahloszillator S 359 in J2L-Technologie erzeugt die MFV-Frequenzen im 2 x 1
aus 4 Code. Die Genauigkeit der Frequenz bestimmt ein externer Standard-Uhrenquarz
(4,194 MHz), wobsei kein Abgleich erforderlich ist.

Die interne temperatur-kompensierte Referenzspannungsquelle bestimmt die Ausgangs-
pegel und steuert den eingebauten Parallelspannungsregler an, welcher die Anpassung
an verschiedene Leitungsbedingungen sicherstelit.

Ein externes zweipoliges RC-Filter ist direkt zur Erfillung der CEPT-Bedingung anschaltbar.

Der S 359 ist durch matrix codierte mechanische Kontakte bzw. offenen Kollektoren im
Tastencode ansteuerbar. Zusatzlich ist eine BCD-Ansteuerung mit offenen Kollektoren
moglich.

Eigenschaften

CEPT-Bedingung

direkte Leitungsspeisung

hohe Frequenzgenauigkeit (besser als 0,4%)
kostengtinstiger Standard-Uhrenquarz (222 Hz)
wahlweise BCD oder MFV-Tastencode ansteuerbar
elektronische Tastenverriegelung und Prellunterdriickung
auch Einzelfrequenz méglich

thermische Verlustleistungsbegrenzung
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S 359

Blockschaltbild und AnschluRanordnung

x D

u S 359
F 3 Programmierbarer Schiebe - DIA-
£ e Takt _ }
2Ys Teiler register | Wandler
Fs 6 |2 N
Fu 23 2
“ £ k5 Summierery WA
s |£ 8
Fe &L . .
., 312 Programmierbarer Schiebe - DIA-
e Steuerung . e P 7
Fe o= Teiler register | .| Wandler VE
55 VA
Referenz-
spannung
AnschluBbelegung
Os, Us Speisespannung
F1—Fs Codiereingénge
Xi = X2 AnschluR Quarz f= 222 Hz = 4,194304 MHz
WA Wandlerausgang
VE invertierender Eingang  Ausgangsverstarker
VA Ausgang Ausgangsverstarker
c AnschluR Siebkondensator
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S 359

Anschaltung Tastwahloszillator

Gabel-
umschalter

Wecker

Technische Daten

Frequenztoleranz

widht-
taste

Sprech-
schaltung

Verpol -
schutz

[ Ein-
’ fi f fz fa fs fs f7 fs I heit
Sollfrequenz 697 770 852 941 1209 1336 1477 1633 [ Hz
Ist-Frequenz 697,2 771,0 851,1 943 1212,6 1337,5 1472,7 16384 |Hz
Abweichung 0,275 1,374 -1,037 2,087 3,829 1,1 -2,898 3,307 %o
Grenzdaten luntere obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Speisespannung bezogen auf
Spannung an allen Anschliissen Us Os=0V 14 -0,3 \%
Lagertemperatur Ts - 55 125 °C
Betriebstemperatur Tu | I o 70 [oc
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S 359

Kenndaten

Speisestrombereich: 12 mA<Is<120 mA
(Nennspannung: Us=5YV)
Spannungsversorgung leitungsabhéngig

Innenwiderstand (£>300 Hz): 600 Q<A<1100Q
Pegel

Summenpegel Ps=—4dBm=x2dB
Preemphasis Po=2dB*1dB
Entprellzeit 2 ms<te<6 ms

Beschaltung Tastwahloszillator

X2 1poliges RC-Filter

Tastensatz
-

VE und VA sind die Anschliisse eines Operationsverstérkers, zwischen WA, VE, VA kann ein
2-poliges RC-Filter zur Erfillung der CEPT-Bedingungen geschaltet werden.
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S 359

Anschaltung Tastensatz

1

o’
L

)7
L o”

*

Lo” "

<
%’

VR

\V
X

\
AV
i\o

S 359

L ;

Die Tasten sind entprellt und elektronisch verriegelt. Bei Mehrfachtastendruck wird der zu-
erst erkannte Tastendruck ausgesendet.

Die Anforderung der Giite der Kontakte ist:
offener Kontakt: NebenschluR An>50 kQ
geschlossener Kontakt: Ubergangswiderstand Re=1kQ bei =100 pA
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S 359

Elektronische Ansteuerung im Tastencode

sV
1kQ
B SN ) o
E ok | h
E, 0k | F2
& D 0k | 3
Bt TV Jmisew R

S 359

& L___TMLSe 8 —

Die Eingange E1 — E4 steuern die Frequenzen der unteren Frequenzgruppe fi — 1, die Eingénge
Es — Eg steuern entsprechend die Frequenzen der oberen Frequenzgruppe fs — fg . Zum Aussen-
den einer Ziffer muR ein Eingang E1 — Eaderunteren Gruppe undein Eingang Es — Es der oberen
Gruppe H-Pegel haben. Liegtan mehr als einem Eingang der jeweiligen Gruppe H-Pegel, wird
dies als Doppeltastendruck erkannt und es wird die zuerst erkannte Ziffer ausgesandt.

Logiktabelle
E, | 1] 2] 3| A Ziffer
E, ’ 4 5|6|8B
Es|7]|8|9]|C
Eo| *| O|#| D

Eingénge E5 Ee E7 ES
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S 359

Elektronische Ansteuerung im BCD-Code

-
| ,—~
|
|
|
|
|
|
|

S 359

|
L F74L1S09 7

Die Wéhlinformation liegt an den Eingadngen G, — G, im BCD-Code an.

Ziffer 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X # A B C D
Bingang G4|L L L L L L L L H H H H H H H H
Gs|lL L L L HHHWHTULULTILTLUH HH H
Gz|[L L H H L L HH L L HHTIL L H H
GilL H L HL HLHULHILUHTL H.L H
Die Eingdnge Gs — G dienen als Freigabeeingénge.
Gs Freigabe untere Frequenzgruppe /i — /4

Ge Freigabe obere Frequenzgruppe 7 — £
Gy Freigabe obere und untere Frequenzgruppe

H-Pegel sperrt die Frequenzen, L-Pegel gibt die Frequenzen frei.
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MFV-Codecempfinger SM 301

Vorinformation

Typ | Bestellnummer ’ Gehduse-Bauform

SM 301 ' Q67100-X 2 l Bild Nr. 2

Kurzbeschreibung

Der MFV-Codecempfangerbaustein SM 301 in n-Kanal-Technik verarbeitet Tastenwahl-
signale im 2 x 1 aus 4 Code nach CCITT-Empfehlung Q 23 mit oder ohne Gleichstrom-
begleitzeichen.

Die anstehenden Wechselspannungssignale werden in Gleichspannungssignale umgesetzt.
Dabei sind 3 Ausgabecodes wahibar.
Ein vorgeschalteter Analogteil vollzieht die Trennung der beiden Signalfrequenzgruppen
durch Filter, die Aussperrung des Wahltones (z. B. beim 1. Zeichen), die Umformung der
nunmehr getrennten Zeichenfrequenzen in digital auswertbare Rechtecksignale sowie er-
géanzende SprachschutzmaRnahmen.

Leistungsmerkmale

@® CEPT-Spezifikation erfillt
Sprachsicherheit
Storsicherheit (wéhlbar 12 dB oder 4 dB Signal-/Stérabstand)
Kostengiinstiger Standard-Uhren Quarz (222 Hz)
Digitale Auswertung von MFV-Signalen und Umsetzung in verschiedene Ausgabecodes
mit Scanning 2 x 1 aus 4 Code
Binar-Code
2 aus 6 Code
Codeccontrollausgang zur Informationstibernahme
Eignung fir MFV-Wahlverfahren (geméafs CEPT)
ohne Gleichstrom-Begleitzeichen
mit Gleichstrom-Begleitzeichen
® Mittlere Auswertezeit des SM 301
ohne Gleichstrom-Begleitzeichen ca. 28 ms
mit Gleichstrom-Begleitzeichen 12 bis 15 ms
@ 2 Splitting Ausgénge zum schnellen Auftrennen des weiterflihrenden Sprechwegs, auch
bei hohen Stérpegeln
Ansprechzeit der Splitting-Ausgange: Si ca. 3 ms, Sz ca. 12 bis 15 ms
@ Haltezeit der Zeichenausgabe frei wahlibar durch Beschaltung:
feste Haltezeit zur Uberbriickung von Zeichenunterbrechungen = 20 ms am Eingang ge-
maR CEPT beliebige Haltezeit mit externem Zeitkreis
keine Haltezeit fiir hohere Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 20 Zeichen/Sek.
Einfache Anpassung an unterschiedliche Ausgabeschnittstellen:
elektronische Schnittstelle fir folgende Schaltkreisfamilien: TTL, CMOS, NMOS
Relaistreiber mit 2 mA Eingangsstrom
Geringe Leistungsaufnahme
5 V-Versorgung

16 Kombinationen mit Ubertrag
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SM 301

Blockschema

D =
EV

Funktionsblécke

EV
WTF
GF
BG
SPS
TG

270

Eingangsverstarker
Wahltonfilter
Gruppenfilter
Begrenzer
Sprachschutzschaltung
Taktgenerator

ST, ST, ZK
5k i
2
—/— ———oO0 AF3
RA, —o AF,
SPS o—
—o0 S1
TG SM 301 —os,
RA, ——o0 ACP
SPS
[—o AFg
———0 AF
BG EU o AF,
——o0 AF,
Z;S g; PIR (lz BZ
Ein-Ausginge
E Eingang
EO, EU Begrenzer-Ausgang obere bzw. untere
Frequenzgruppe
RA1, RA2 Zugriff der Sprachschutzkreise
ST1, ST,  Steuereingénge fiir Ausgabecode
ZK Externe Steuerung der Abfallzeit
BZ Umschaltung Begleitzeichentechnik
(074 Umschaltung Ausgabezeitverlangerung
PR Umschaltung Stérabstand 12 dB/4 dB
AF;..AFs Ausginge
ACP Codec-Kontrollausgang
S1,S2 Splitting-Ausgénge



SM 301

Blockschaltbild
2
£ 18 Kanalbewertung 3 ﬁ?
0 © 2
obere Frequenzgruppe 4
T —\ 5 AFy
83 20— AF,
Halbperiod.- t §
Kontrolle s
+ M~
RA, 20
Bz zi 1 s
2 1
Takt n Ablauf- | ] Code- 2 )
0z steuerung Kontrolle 10
PR = ACP
RA, 19
L)
Halbperiod.- -
Kontrolle = .
3 AFg
™ o — U AFG
1 Kanalbewertung Z 8
07 EU I = AF
untere Frequenzgruppe) " & 9 AF;
1B 5 16 |k
Us Og ST, ST, ZK
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Tastatur-Encoder mit Zwischenspeicher S 600E5

S 600 E5-P
Vorlaufige Daten
Typ [ Bestellnummer { Gehiuse-Bauform
S 600 E5 Q67100-2101 V5 Keramik / Bild Nr. 5

S 600 E5-P Q67100-Z133 V5 Kunststoff / Bild Nr. 5

Der Baustein S 600 E5 in PMOS-Technologie eignet sich flr alle gangigen Tastaturen bei
Dateneingabegeréten, z. B. Schreibmaschinen, Fernschreibern, Datensichtstationen usw.

Durch den Baustein werden die im Tastenfeld angeordneten, elektrisch zu einer Matrix
zusammengefalRten maximal 90 Tasten zyklisch abgefragt. Beim Betéatigen einer Taste wird
das entsprechende Codezeichen ausgegeben. Der den Tasten zugehdrige Code ist masken-
programmierbar in einem Festwertspeicher in vier Ebenen zu jeweils 90 x 10 Bit enthalten.
Damit lassen sich zwei unterschiedliche Tastaturen mit dreifacher Belegung realisieren
(siehe Seite 281/282). Unterschiedliche Steuerfunktionen kénnen tiber zehn weitere Punkte
der Matrix mit Tasten oder Loétbriicken geschaltet werden.

Der S 600 E5 unterscheidet sich vorteilhaft von anderen Tastaturbausteinen durch eine
zusétzliche Kontaktentprellschaltung und durch einen internen Zwischenspeicher fiir
3 Zeichen.
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S 600 E5

S 600 E5-P
AnschluBBanordnung, Ansicht von oben
Tastenspalteneingdnge Inf. Ausgdnge
———

Us SL SN RS Sy Sq Sg S; Sg Ss Su S3 S, Sy QU Upy ME Ap A A,
40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 2% 23 2 2
A rrrAarraraararararararcracr i arrm

CJLJLCJLJLJCIJL JLC JL JLJCJLJC T I JC JC JC JC T T
1 2 3 &4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 % 15 16 17 18 19 20
Ug Z, 74 2y Iy I3 I, I 2, Iy I, FI. F2 A, A, Ay A Ay A, A
Tastenzeilenausgdnge Informations Ausgdnge
RS = Rucksetzeingang SN = Sperreingang SL = Shift-Lock, Meldung
QU = Quittung ME = Meldung F1, F2 = Frequenzeingang

Funktionsiibersicht anhand des Blockschaltbildes

Die gesamte Tastatur besteht aus dem Tastenfeld mit der Kontaktmatrix aus 10 + 10 Leitun-
gen und der daran angeschlossenen Tastaturelektronik, die vollstandig im MOS-Baustein
integriert ist.

Auf einen Tastendruck reagiert die Tastaturelektronik mit der Bereitstellung der zugehorigen,
codierten Information an den Ausgangen A; bis Aio.

Die wesentlichen Schaltungskomplexe sind:

— das Abfrageteil, bestehend aus Reihen- und Spaltenselektor, welche die 10 x 10-
Matrix des Tastenfeldes fortlaufend abfragen;

— zwei Schieberegister und eine Entprelizeitstufe zur Entprellung der Tastenkontakte
und Sicherung gegen Stérungen;

— der maskenprogrammierbare Zeichenspeicher, der die Information von 2 x 2 x 90
Zeichen zu je 10 Bit enthélt und synchron zum Abfrageteil angesteuert wird;

— die Ausgabe-Register, die bis zu drei Zeichen speichern kénnen;

- die Abrufsteuerung, welche die Ubernahme der Zeichen aus dem Speicher in die
Register sowie die Abgabe an der Schnittstelle steuert;

— das Modusregister, das bis zu zehn Tasten in Sonderfunktionen umkodiert;

— Die Steuerung fiir Wiederholung der Zeichen durch Dauerbetétigung.
Eine Schaltung mit zwei Zeitstufen erkennt die Dauerbetétigung einer Taste und gibt nach
einer vorgegebenen Wartezeit die zeichenauslésenden Impulse an die Abrufsteuerung;
Entsprechend der Codierung durch ts3 und 2 werden Wiederholraten von 60, 90 und
120 ms eingestellt.
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S 600 E5
S 600 E5-P

Die Wartezeit bis zur Wiederholung durch Dauerbetitigung kann mit # und t auf Werte
von 300, 390 und 480 ms eingestellt werden. Liegt an #; und t, ,L"-Signal ist die Wieder-
holung durch Dauerbetétigung gesperrt.

— die Steuerung fiir Zeichenfolgen, die beim Abrufen von bestimmten, im 10 Bit mar-
kierten Zeichen aus dem Zeichenspeicher eines von zwei méglichen Zeichen generiert
und dem abgerufenen Zeichen voranstellt. Die Zeichenfolgen sind wiederholbar;

- die Umschaltung auf Erzeugung von Steuerzeichen (Controlzeichen) durch Um-
codierung der Zeichen aus dem Zeichenspeicher;

— der Taktgenerator zur Erzeugung der internen Hilfstakte von 66 kHz.
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S 600 E5
S 600 E5-P

Blockschaltbild
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S 600 E5
S 600 E5-P

Grenzdaten

Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei denen Uberschreitung die integrierte Schaltung
zerstort werden kann. Die Funktion der integrierten Schaltung ist bei anderen als den unter
~Kenndaten” angegebenen Bedingungen nicht sichergestellt. Ein langerer Betrieb unter
den Bedingungen der Grenzdaten kann sich ungiinstig auf die Zuverlassigkeit der inte-
grierten Schaltung auswirken.

Prifbedingungen untere typ. |obere Ein-
Grenze Grenze | heit
B A
Eingangsspannung Ui -20 0,3 \%
Speisespannung Ubp -20 0,3 \Y
Betriebstemperatur Tu -25 70 °C
Lagertemperatur Ts - 55 125 °C
Gesamtverlustleistung Prot Tu=25°C 800 mW
Verlustleistung je Ausg. Pa 0,4 mwW

Kenndaten (allgemein) 7y = — 25 bis 70 °C
Alle Spannungen bezogen auf Upp =0V

Speisespannung Uss 4,75 5 5,25 \%
Speisespannung — Use 14 12 11 \%
Speisestrom I Use=-12V 50 mA
Uss=5V
Speisestrom Iop Uss=5V 10 mA
Use=-12V
Ra =12 kQ
Eingangssperrstrom 1 U= Uss 5 A
Tu=25°C -18V
Eingangskapazitat G Uu=0v 50 pF
gegen Uss f=1MHz
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S 600 E5

S 600 E5-P
Kenndaten (Eingénge)
Alle Spannungen bezogen auf Upp =0V
Anmerkung untere typ. obere Ein-
Grenze Grenze heit
B A
Eingsnge QU, SN, RS
H-Eingangsspannung Un Uss—15 Uss \%
L-Eingangsspannung UL 0 \%
Stabilisierungszeit trs Impulsdiagramm 1 2 us
Impulsbreite tn 4 us
Signaliibergangszeit trHL, TTLH 0,005 0,05 us
Tastenspalteneingédnge Si...Sio
H-Eingangsspannung Un Uss— 2,5 Uss \%
L-Eingangsspannung Un Use Uss—8 |V
Stabilisierungszeit trs Impulsdiagramm 1 2 us
Impulsbreite tn 4 us
Kenndaten (Ausgénge)
Ausginge A1 . .. Ao, ME im Push-Pull-Betrieb
H-Ausgangsspannung Uan Uss— 0,6 Uss Vv
L-Ausgangsspannung UaL Use=—-1V 0 0,5 \%
Verzégerungszeit to Uss=4,75V 5 us
Priifschaltung 1
Impulsdiagramm 2
Ausginge A ... Ao, ME im Tristate Betrieb
Tristate Ausgangsspng. Usc=—-1V,
im Sperrzustand Uos Impulsdiagramm 3 1.5 3,6 \%
L-Ausgangsstrom IaL 0,4 mA
Verzogerungszeit tov Prifschaltung 2 30 us
Uss=5V
Verzigerungszeit fon Prifschaltung 1 5 us
Uss=4,75V
Tastenzeilenausgang Z: . .. Zio
H-Ausgangsspannung Uon Use=-11V Uss—1 Uss V
L-Ausgangsspannung UaL Uss=4,75V; Use Uss—9 |V
Priifschaltung 3
Verzogerungszeit toLn Impulsdiagramm 4 5 us
Verzdgerungszeit toHL 3,6 us
Ausgang SL, Shift-Lock
H-Ausgangsspannung Uon Usg=—-1V Uss— 2 Uss \%
L-Ausgangsspannung UaL Uss=bV Uss Uss—5 |V
Prifschaltung 4
Verzogerungszeit to Impulsdiagramm 5 6 us
Signallibergangszeit frHL 1 us
i 1 us
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Impulsdiagramm 1

Bezugssignal:
Takt @»

Eingangssignal

Un
U

Impulsdiagramm 2

Bezugssignal:
Takt @4

Ausgangs-
signale A1 ... A1o,
ME

Uan
UaL

Impulsdiagramm 3

Bezugssignal:
Sperren SN

RS = H-Signal

Ausgangs-
signale A1 ... Ao,
ME

Uan
UaL

Impulsdiagramm 4

Bezugssignal:
Takt &4

Tastenzeilenaus-
génge Z1...Z1o

Uan
UaL

Impulsdiagramm 5

Bezugssignal:
Takt &,

Ausgangs-
signale
Shift-Lock
Ausgang SL
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Priifschaltungen
Priifschaltung 1: Prufschaltung 2:
UDD Usg Ug = 2,5V
_ I
R R
Ausg. Ausg.
% (o) | ¥ G
UGE USS UGG UDU
R. = 50kQ, CL=40 pF R.=50kQ, C. =40 pF
Priifschaltung 3: Prifschaltung 4:
USS USS
(L
Ausg.
__I_— RL
UGG UGB
R.=30kQ, CL =170 pF R. 6,8kQ+t5%
C. 20 pF
I|_L = 1,6 mA

Prifschaltung b:

7zum Testen des internen Taktgenerators wird an F2 (ohne externes RC-Glied) die doppelte
Betriebsfrequenz angelegt. Der sich dabei ergebende @ Taktkannan den, Giber ein 10-faches
UND-Gatter verbundenen Ausgangen Z1...Z10, abgenommen werden.
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Testschaltung S 600 E5

ASClI-Code
Meldung Shift-lock

=d
c
El
°
=
c
a
°
@
=

Zeichenfolge
Quittung

4S8 14

53009 S

Ol 6/ 8 L 9S4 € L2)82)62) 0€] 1€|Ze| €€ €| o] 9]
oz IS oS
) 9L Mvg

192 SVS 3jsol 11oH'Z
IS

3)SD| APSIUDYIBY |

(‘uapiam
uasso|yasabgo %% uabab 5300} 41w
0LS™1S uabunyialunypyso aip

uaUUOY m::tsm_uﬁmaw_mns J3p Bunyoysz nz) 9% *n

X1JDWU34sD|

A07-HIys
34SD}]0YsapaIM

HIys

1044u0)

" zuanbaujjoysapaim
& zuanbasjjoysspaim
4 }18z344mm
Y }18Z3 DM

2L Bunjjoysun ~4nyoysop

413xJDgj0yJ3paim

4Tk

4Tk
Sperren

Riicksetzen

I

K

+S5V

+5V
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BITm X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
m—-—o X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
= ¥m m IXx t-ZOXZN® W
OO0OZEFxOa| = SI<O0OFRWORO FWCOYNCACC Uy —- E =4
LWZunnuwmonowo JwAomonwconon mw oun > 0
\
8 >
£ W 5
£ T <
CR ) ° o
v S Py oNzZ2ZTc<acnd H0OFO>wuXcon Oa: OeR_oon
T
Lo
m— m X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
(9]
ul MOWLOSTN~N0—N— OMSTFTOLOON®M ~NANWLS—®OO
N [Te) — — — — — —
1 = -
T
o) =
» 2565 2
wOr O ElroootosdTo FTTOIOITLOO FTAFTATNSOA
©
, =
& >
L
€ w &)
£ T <
o = — (&) o
v 8 T S P>s5NEc2C0O00 0T >0exun O_NOTFTxO._a®
|5
mn— % [e)] X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Zz | 2
(o)
L O ' m NOWLOFTNO— N — OMTTFTOWLOONM ~NANNWOST—O®OO
N 0 — — - — - = -
~
! =
) <
P.wbmm
KOl co NNNNONOOON OONONOONNN ©COMOMOMON~N
N W — 1w —NMSW0OON~NWwO®O —NOIFOON0®O —NMFOON0®O

matrix

NN aNNNNNNNN

NN OHOMNHMOHMHMMOMOHOM
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S 600 E5-P
S Z | SP ZE | B | Kommen- | SP ZE | B | Kommen- C B|B
P E | Code- I | tar Code- | | tar 0 | I
A | | Tab. T Tab. T N T|T
L L | nach 8 nach 8 T 9|10
T E | CCITT/5 CCITT/5 R
'IE'asta- UNSHIFT SHIFT (|_)
tur-
matrix Belegung: | 1l 11l
Tastatur 1
4 113 11 x |1 2 1] x |! X | x
4 213 7| x |7 2 7| x|’ X | x
4 33 8| x| 8 2 8| x | ( X | x
4 4|3 9|1 x 1|9 2 9 x |) X | x
4 51| 2 13| x| = 3 13| x | = X
4 6|6 13| x | m 4 13| x | M CR X | x
4 7|2 12 | x |, 3 12 | x | < X | x
4 81| 3 O|x | O 5 15 | x | - us X
4 91| 3 O|x|O 3 15 | x | ? X
4 10 | 2 14 | x 3 14 | x | > X
5 113 6| x |6 2 6| x| & X | x
5 2] 2 2 A2 HEX 2 3 A3 HEX X | x
5 3|2 4 A4 HEX 2 5 A5 HEX X | x
5 4 | 2 6 A6 HEX 2 7 A7 HEX X | x
5 512 8 A8 HEX 2 9 A9 HEX X | X
5 6| 2 10 AA HEX 2 11 AB HEX X | x
5 71| 2 12 AC HEX 2 13 AD HEX X | x
5 8|2 14 AE HEX 2 15 AF HEX X | x
5 91| 3 0 BO HEX 3 1 B1 HEX X | x
5 10 | 3 2 B2 HEX 3 3 B3 HEX X | x
6 112 0 AO HEX 2 1 A1 HEX X | x
6 213 6 B6 HEX 3 7 B7 HEX X | x
6 3|3 8 B8 HEX 3 9 B9 HEX X | x
6 413 10 BA HEX 3 11 BB HEX X | x
6 5|3 12 BC HEX 3 13 BD HEX X | x
6 6|3 14 BE HEX 3 15 BF HEX X | x
6 7|6 0 EO HEX 6 1 E1 HEX X | x
6 8|6 2 E2 HEX 6 3 E3 HEX X | x
6 9|6 4 E4 HEX 6 5 E5 HEX X | x
6 10| 6 6 E6 HEX 6 7 E7 HEX X | X
S
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S 600 EDS

S 600 Eb-P
S Z | SP ZE | B | Kommen- | SP ZE | B | Kommen- C B | B
P E | Code- | | tar Code- | | tar (0] | |
A | | Tab. T Tab. T N TI|T
L L | nach 8 nach 8 T 9 |10
T E | CCITT/5 CCITT/5 R
Easta_ UNSHIFT SHIFT ,(_)
tur-
matrix Belegung: | Il 1l
Tastatur 1
7 113 4 B4 HEX 3 5 B5 HEX x | x
7 2|6 10 EA HEX 6 11 EB HEX x | x
7 3|6 12 EC HEX 6 13 ED HEX x | x
7 4|6 14 EE HEX 6 15 EF HEX x | x
7 5|7 0 FO HEX 7 1 F1 HEX X
7 6| 7 2 F2 HEX 7 3 F3 HEX X
7 717 4 FA ESC 7 5 F5 ESC X
7 8| 7 6 F6 ESC 7 7 F7 ESC X
7 9|7 8 F8 ESC 7 9 F9 ESC X
7 10| 0 10 | x | NLCRLF | O 10 | x | NL CRLF X
8 116 8 E8 HEX 6 9 E9 HEX x | x
8 2|3 3| x |3 4 0| x |8 NUL x | x
8 3|2 15 | x |/ 6 0| x|’ x | x
8 4|7 13| x | @ 5 13| x| U GS x | x
8 51 2 11| x | + 2 10 | x | * X | x
8 6|7 12| x| 6 5 12| x| 0 FS x | x
8 717 11 | x | & 5 11| x | A ESC. x | x
8 8| 2 3| x | # 5 14 | x |~ RS x | x
8 9| 3 11| x | ; 3 10 | x X | X
8 10 | 7 14 | x | - 5 15 | x | - us X
9 117 10 FA HEX 7 11 FB HEX x | x
9 213 3|1 x| 3 2 3| x| # X | x
9 3|5 14 | x | ~ 7 14 | x | - RS x | x
9 4| 4 ol x| @ 6 o x|\ NUL x | x
9 5|5 1M1 | x | [ 7 11 | x| { ESC x | x
9 313 11| x | ; 2 11 | x | + X | x
9 713 10 | x | : 2 10| x | * x | x
9 8|5 13| x | 1] 7 13| x |} GS x | x
9 9|5 12 | x |\ 7 12 | x || FS x | x
9 10 | 2 15 | x | / 3 15 | x | ? X | x
L
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X X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X

S 600 E5
S 600 E5-P

LF
ETX
DC4

5E2¥298
msmACDD

BEL
FF
VT
HT
DLE

w

Kommen-
D1 HEX

tar

B

Shift

ZE

SP
Code-
Tab.
nach
CCITT/5
5

O>wu Xoewm

Oa: O RXR_a

X X X X X X X

X X X X X X X X x

FTOWLWOoNMm

A Io IS S R To N TolTo)

NANNOS—O®O
- —

SN NS NSO

Tastatur 2

Kommen-
DO HEX

tar

B

T >0 X v o

OD—NOS x10._ O

X X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X

UNSHIFT
Belegung: |

ZE

DO IT™N0— N —
-

NNNONOOON

<t OWOoNMm

ONOONNN

NANNOOS—00 00
— —

COMOUMOMONN

matrix

NMTOON~N0O®O

10

—TANMTOLONO0O®O

—ANANNNNNNNN

—ANOMOITOLON~N0OO

NOMOOOOOM®OHOM

SPACE

X

0

2
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S 600 E5-P

S Z | SP ZE | B | Kommen- | SP ZE | B | Kommen- C B|B
P E | Code- | | tar Code- | | tar (0] | |
A | | Tab. T Tab. T N T|T
L L | nach 8 nach 8 T 9 |10
T E | CCITT/5 CCITT/5 R
E
Tasta- UNSHIFT SHIFT 8
tur-
matrix Belegung: | Il 1]

Tastatur 2
3 113 1) x |1 2 11 x| ! X
4 2|3 7| x| 7 2 15 | x | / X
4 3|3 8| x| 8 2 8 x| ( X
4 4| 3 9(x 1|9 2 9| x |) X
4 5|7 14 | x | B 3 15 | x | ? X
4 6| 6 131 x | m 4 13| x | M CR X
4 7|2 12 | x |, 3 11| x | ; X
4 8|5 2 D2 HEX 5 3 D3 HEX X | x
4 91| 3 O|x|O 3 13| x | = X
4 10| 2 14 | x 3 10 | x | : X
4 113 6| x| 6 2 6| x| & X
5 2| 2 2 A2 HEX 2 3 A3 HEX
5 3|2 4 A4 HEX 2 5 A5 HEX
5 4| 2 6 A6 HEX 2 7 A7 HEX
5 51| 2 8 A8 HEX 2 9 A9 HEX
5 6| 2 10 AA HEX 2 11 AB HEX
5 7102 12 AC HEX 2 13 AD HEX
5 8| 2 14 AE HEX 2 15 AF HEX
5 9| 3 0 BO HEX 3 1 B1 HEX
5 10 | 3 2 B2 HEX 3 3 B3 HEX
5 112 0 AO HEX 2 1 A1 HEX X | x
6 2|3 6 B6 HEX 3 7 B7 HEX X
6 3|3 8 B8 HEX 3 9 B9 HEX X
6 4 | 3 10 BA HEX 3 11 BB HEX X
6 5| 3 12 BC HEX 3 13 BD HEX X
6 6| 3 14 BE HEX 3 15 BF HEX X
6 7|6 0 EO HEX 6 1 E1 HEX X
6 8| 6 2 E2 HEX 6 3 E3 HEX e
6 9|6 4 E4 HEX 6 5 E5 HEX X
6 10 | 6 6 E6 HEX 6 7 E7 HEX X
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S Z | SP ZE | B | Kommen- | SP ZE | B | Kommen- C B| B
P E | Code- I | tar Code- | | tar (0] | |
A | | Tab. T Tab. T N TI|T
L L | nach 8 nach 8 T 9 (10
T E | CCITT/5 CCITT/5 R
"IE'asta- UNSHIFT SHIFT (L)
tur-
matrix Belegung: | 1l ]

Tastatur 2
6 113 4 B4 HEX 3 5 B5 HEX X
7 216 10 EA HEX 6 11 EB HEX X
7 3|6 12 EC HEX 6 13 ED HEX X
7 4|6 14 EE HEX 6 15 EF HEX X
7 517 0 FO HEX 7 1 F1 HEX X
7 6|7 2 F2 HEX 7 3 F3 HEX X
7 717 4 F4 HEX 7 5 F5 HEX X
7 8|7 6 F6 HEX 7 7 F7 HEX X
7 917 8 F8 HEX 7 9 F9 HEX X
7 10| 7 10 FA HEX 7 11 FB HEX X
7 1|6 8 E8 HEX 6 9 E9 HEX X
8 213 3|x |3 4 O|x |8 NUL X
8 3|2 7| x| 6 O x|’ X
8 4|7 13| x | @ 5 13| x | U GS X
8 5|2 11| x | + 2 10 | x | * X
8 6|7 12| x| o 5 12| x| 0 FS X
8 7107 11| x| a 5 11| x | A ESC X
8 8|2 3| x | # 5 14 | x |~ RS X
8 9|3 12 | x | < 3 14 | x | > X
8 10| 2 13 x | - 5 15 | x | — us X
8 117 12 FC HEX 7 13 FD HEX X
9 217 14 FE HEX 7 15 FF HEX X
9 3|4 0 CO HEX 4 1 C1 HEX X
9 4| 4 2 C2 HEX 4 3 C3 HEX X
9 5|4 4 C4 HEX 4 5 C5 HEX X
9 6| 4 6 C6 HEX 4 7 C7 HEX X
9 714 8 C8 HEX 4 9 C9 HEX X
9 8| 4 10 CA HEX 4 11 CB HEX X
9 914 12 CC HEX 4 13 CD HEX X
9 10| 4 14 CE HEX 4 15 CF HEX X

Bit 8 entspricht L-Signal
Bit 9 ist x: Keine Wiederholung
Bit 10 ist x: Keine Zeichenfolge
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7-Bit-Code nach JSO/CCITT Nr. 5

> 0 0 o |o |1 1 1

> 0] 0 1 11010 1 1

{ , > 0 1 ol 1 o 1 o 1
Bits [m be’bs ba | b | b2 |br | oyl 0 1 2 13| 4|5 |67
o|ololo 0 |NUL (TC7)DLE |SP | 0 |@(8)]| P “Ip
ololol1 1 |(TC1)SOH |DC1 ! 1 A Q| a]|g
olof1]0 2 |rc2)sTx |DC2 12 |B|R|Db r
o011 3 [(TC3)ETX |DC3 #EY 3 | C | S |c | s
ol1]o0]0 4 |(TC4)EOT |DC4 $ |4 |D|T | d|t
o101 5 |(TC5)ENQ [(TC8)NAK | % | 5 | E | U | e | u
ol1(1]|0 6 [(TCB)ACK |[(TC9)SYN | & | 6 F |V f v
o111 7 |BEL (TC10)ETB 711G |W/|g|w
110lo0l0 8 |FEO(BS) CAN ( 8 |H | X | h | x
110(0(1 9 [FE1(HT) EM ) 9 | \4 i y
1]/0{1]|0]| 10 |FE2(LF) SuB J | z j z
1101111 11 [FE3(VT) ESC + | K A k [{@)”
111|010 12 |FE 4 (FF) IS 4 (FS) o< L O] 1 e
11101 13 |FE5(CR) IS 3 (GS) - = | M |10 m [}
1(1(1]0 14 |SO IS 2 (RS) . > | N | n TRy
101011 15 |sI IS 1 (US) / ? |o | - | o |DEL

* landesiibliche Zeichen, hier Belegung nach DIN 66003
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Bedeutung der Abkiirzungen der Geréate- und Ubertragungssteuerzeichen

Kurz- Platz Deutsche Benennung Internationale
zeichen Spalte/Zeile (nach DIN 66003) Benennung

ACK 0/6 Positive Riickmeldung Acknowledge

BEL 0/7 Klingel Bell

BS 0/8 Ruckwartsschritt Backspace

CAN 1/8 Ungiiltig Cancel

CR 0/13 Wagenriicklauf Carriage Return
DC1.. 11..1/4 Geréatesteuerung Device Control

DEL 715 Loschen Delete

DLE 1/0 Eﬁfggﬁ;ﬁﬂggungs‘ Data Link Escape

EM 1/9 Ende der Aufzeichnung End of Medium

ENQ 0/5 Stationsaufforderung Enquiry

EOT 0/4 Ende der Ubertragung End of Transmission
ESC 1/11 | Umschaltung Escape

ETB 1/7 El%%ig Datendbertragungs- End of Transmission Block
ETX 0/3 | Ende des Textes End of Text

FE 0/8..0/13 ] Formatsteuerung Format Effector

FF 0/12 J Formularvorschub Form Feed

FS 1/12 Hauptgruppen-Trennung File Separator

GS 1/13 Gruppen-Trennung Group Separator

HT 0/9 Horizontal-Tabulator Horizontal Tabulation
IS 1/12..1/15 Informationstrennung Information Separator
LF 0/10 Zeilenvorschub Line Feed

NAK 1/5 Negative Riickmeldung Negative Acknowledge
NUL 0/0 Null Nil

RS 1/14 Untergruppen-Trennung Record Separator

Sl 0/15 Rickschaltung Shift-in

SO 0/14 Dauerumschaltung Shift-out

SOH 0/1 Anfang der Kopfes Start of Heading

SP 2/0 Zwischenraum Space

STX 0/2 Anfang des Textes Start of Text

SUB 1/10 Substitution Substitute Character
SYN 1/6 Synchronisierung Synchronous Jdle
TC 0/1 u. weitere Ubertragungssteuerung Transmission Control
us 1/15 Teilgruppen-Trennung Unit Separator

VT 0/11 Vertikal-Tabulator Vertical Tabulation
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Statischer 10K Bit-Festwertspeicher S 607

Vorlaufige Daten

Typ ’ Bestellnummer l Gehause-Bauform

S 607 . Q67100-Z 108 ‘ Bild Nr. 4

Technische Merkmale

p-MOS-Technik mit lonenimplantation

Versorgung +5, -12,0V

Statische Eingange TTL-kompatibel
Tristate-Ausgénge

Max. Ausgangsstrombelastung 1,6 mA, typ. 0,4 mA
Zugriffszeit ca. 10 us

Verlustleistung max. 700 mW

Betriebstemperatur: O bis 70 °C
Maskenprogrammierbar

Spaltendecoder U
Ai laus$

: Zeilen- 9x12x96 Zeilen
; decoder| programmierbare
! 1aus96 ROM-Matrix Buffer
: nach 10368 Bit
i cCITT

8 Nr.5 Q4
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PCM-2-Kanal-Codec SM61A
S 291

Vorlaufige Daten

Typ ' Bestellnummer } Gehéuse-Bauform
SM 61A Q67100-2134 Bild Nr. 3
S 291 Q67000-A1388 Bild Nr. 2

Der PCM-2-Kanal-Codec besteht aus 2 integrierten Schaltungen, SM 61 A in NMOS und
S 291 in Bipolartechnik. Die giinstigen Eigenschaften beider Technologien erméglichen
ein PCM-System mit nur wenigen zusatzlichen passiven Bauelementen.

Eigenschaften

A-Kompandierung nach CCITT G. 711

PCM-Schnittstelle 2,048 MHz seriell fiir 1 PCM 30/32-System

Alle Digital-Schnittstellen TTL-kompatibel

Die PCM-Anschaltung erfolgt unmittelbar durch externe Kanalpuls-Ansteuerung
Freizligige Wahl der Codec-Kanallage in Relation zur PCM-Anschaltung (Multiplex-
system)

Einstufige Codec-Anordnung ist direkt vermittlungsfahig

Lesen und Schreiben der PCM-Information jeweils wahlfrei und unabhéngig vonein-
ander

Codec fiir 1 oder 2 Analogkanile bei 8 kHz-Abtastung oder 1 Analogkanal mit 16 kHz-
Abtastung

Anwendungen
® Ubertragungstechnik — Multiplex-Endgerate
@® Vermittlungstechnik - Digitale Teilnehmer-Schaltung

- Einstufiger Konzentrator (32 Durchschalte-Kanile)
— Einstufiges Koppelfeld fiir Privat- und
Nebenstellensysteme (32 Durchschalte-Kanale)
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Kurzbeschreibung

Der PCM-2-Kanal-Codec stellt eine Anordnung dar fir den Vollduplex-Betrieb von zwei
unabhangigen 4-Draht-Fernsprechkreisen (Bandbreite <4 kHz, Abtastung 8kHz). Als
externe Komponenten werden die Sende- und Empfangsfilter, ein Halte-Kondensator und
ein Offset- und Kompensations-Netzwerk benétigt.

Die PCM-Information kann in beiden Richtungen durch externe Pulsansteuerung wahlfrei
und jeweils unabhingig vom PCM-Wandler fiir jeden Analogkreis seriell auf ein PCM
2,048 MHz-Multiplexsystem geschaltet werden. Dies wird ermdglicht durch eine Speicher-
anordnung zwischen dem PCM-System und dem PCM-Wandler.

Der Codec ist ohne Anderung als Einkanal-Wandler fiir den Vollduplex-Betrieb mit 16 kHz
Abtastung zu verwenden.

Die Pegeljustierung fiir die Sende- und Empfangsrichtung ist auRerhalb des Codecs an
den Filtern vorzunehmen; die Codec-Aussteuergrenze ist am Kompensations-Netzwerk
einstellbar.

Das Bipolar-Chip enthalt fur die D/A-Wandlung eine von aufRen umpolbare Referenz-
stromquelle und einen Strom-Spannungs-Wandler sowie einen Komparator und 2 Ope-
rationsverstarker zur flexiblen Analog-Eingangsanpassung. Das NMOS-Chip enthélt alle
{ibrigen notwendigen Komponenten eines PCM-Codecs wie Codier- und Dekodierablauf-
steuerung, PCM-Register mit D/A-Wandler, Offset-Steuerausgang sowie die Zwischen-
speicheranordnung zur variablen PCM-Ein- und Ausgabe und die Eingangs- und Aus-
gangs-Tastschalter der Analogseite.

Blockschaltbild

T T T T e e e -
| |
: I
Kanal 1 | Takt ll
o Eingangs- PCM }
Analog Ein | tastschalter Ausgangs- |Aus
‘ register |
Kanal 2| :
|
|
Kanal 1 E Ablaufsteuerung ;
A ; Ausgangs- ’ }
natog Aus tastschalter PCM
| DA-Wandler i ;
Eingangs- | Ein |
| register
Kanal 2 [ |
| |
| |
| |
| Referenz- |
| spannung i
|
| |
| |
O _
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SM61A

S 291
AnschluBanordnungen
NMOS SM 61 A Bipolar S 291
Uss — % WNE, — — us
TEM  —| — SEz WPE, — — KPE
TE, — Sk WKy = — KNE
= - o 3 =
KE — N MOS — PCMI IA, — Bi — VE
hie MetA [ pek e IS T
ANA — S — EE, K, —f — URE
IE ] — I WNE — — URA
1A — — SYE WPE, — — WNE;
0A — Upo WK, — — WPE;
TA,  — — Usg WA, — — WK;
TAM - — — TAs - Us — WAS

Anschludefinitionen SM 61 A
Symbol

1. Versorgung

Usa
Ubp
Uss

Oo
T

2. Analog-Schnittstelle

TE,

TEM }
TE>

Oa

TA,

TAM }
TA2 J

3. PCM-Schnittstelle
PCMA

292

Funktion

+12V+£56%
+ 5VE5%
- bV+b5%

Erde, digital
2,048 MHz-Takt

2 Eingangs-
Tastschalter
einseitig verb.
Erde, analog

2 Ausgangs-
Tastschalter
einseitig verb.

PCM-Ausgang

Beschreibung

bezogen auf Erde digit.
Leistungsverbrauch
150 mW

Impuls/Pause-Verhaltnis 1:1

Analogkanal 1
Mittelpunkt
Analogkanal 2

Analogkanal 1
Mittelpunkt
Analogkanal 2

PCM-Information im nini Code
(gradzahlige Bits invertiert),
seriell mit 2,048 MHz. Bit-
Reihenfolge mit fallender Wer-
tigkeit. Kanallage festgelegt
durch Sendesteuerpuls SE1
+ SE2 (sonst Tristate).



SM61A

S 291
AnschluBdefinitionen SM 61 A
Symbol Funktion Beschreibung
PCME PCM-Eingang PCM-Information im nini Code

4. Auflere Steuerpulse

seriell mit 2,048 MHz, Kanallage
festgelegt durch Empfangssteuer-
puls EE1 + EE2.

Dauer aller Steuerpulse entsprechend der Kanalteilung des Multiplexsystems (8 Bit). Beginn
mit positiver Taktflanke. Aktiver Zustand bei Erdpotential.

SYE

AnschluRdefinitionen S 291

Symbol

1. Speisespannungen
Us

Os

__US

2. Referenzstromgeber
URA

URE

1A }
1A2

IK

VE

Synchronisierpuls
fir PCM-Wandler

Empfangspuls fiir
Analogkreis 1 bzw. 2

Sendepuls fiir
Analogkreis 1 bzw. 2

Funktion

+5VE5%
Erde
-5V+5%

Ausgang Referenz-
spannung
Eingang Referenz-
stromgeber
Ausgang Referenz-
Stromgeber

Kompensation
Referenzstromgeber
Eingang Vorzeichen
(TTL kompatibel)

Start und Synchronisierung der
PCM-Wandlersteuerung. PCM-
Transfer in beiden Richtungen zwi-
schen PCM-Wandlerregister und
Zwischenregister.

Steuerpuls fiir das Lesen der PCM-
Information von dem Multiplex-
system in das entsprechende PCM-
Zwischenregister fur Analogkreis 1
oder 2, Pulsdauer 8 Taktimpulse
(entspricht der Zeitlage).

Steuerpuls fiir das Schreiben der
PCM-Information auf das Multi-
plexsystem von dem zugehdrigen
PCM-Zwischenregister des Analog-
kreises 1 oder 2, Pulsdauer 8 Takt-
impulse (entspricht der Zeitlage).

Beschreibung

Leistungsaufnahme 50 mW

URA =125V
temperaturkompensiert

Ein Widerstand zwischen URA und
URE legt den Referenzstrom fest
1A =—1A2

H-Pegel: 1A; >0
L-Pegel: 1A <0
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Anschludefinitionen S 291
Symbol Funktion Beschreibung
3. Komparator
KNE invertierender Eingang
KPE nicht invertierender
Eingang
KA Ausgang
4. Operationsverstarker
WNE; invertierende
WNE: } Eingange
WNE; derOP1,2,3
WPE+ nicht invertierende
WPE; } Eingange
WPE; derOP1,2,3
WA, Ausgénge der
WA OP1,2,3
WA; re
\\;VVE; } Kompensation
WKs derOP1,2,3
Anschlu3definitionen MOS/Bipolar
1. Signale
KE Komparator Eingang der Komparatoraussage
VA Vorzeichen Polaritat geschaltet
ANA automatischer kompensiert den Offset
Nullabgleich des Komparators
IE Referenzstrom } Polaraitat geschaltet
1A Gewichtsstrom D/A durch VA
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Grenzdaten
NMOS-Baustein SM 61A
Speisespannung (bez. auf Uss) +20 \%
Funktionsbereich Unenn =10 % \%
Umgebungstemperatur Tu —25bis 75 °C
Lagertemperatur Ts - 65 bis150 °C
Gesamtverlustleistung Prot 300 mW
Bipolar-Baustein S 291
Speisespannung Us +10 \%
Ausgangsstrom Iwa =30 mA
Eingangsdifferenzspannung Uwoe *+8 \Y
Eingangsspannung fur OP’s und Komparator +10 \%

fr Vorzeichen +0,4 bis£10 \%
Funktionsbereich +4 bis =10 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 75 °C
Sperrschichttemperatur T 125 °C
Wirmewiderstand Rin su 120 K/W
Gesamtverlustleistung Prot 600 mw
Lagertemperatur Ts — 65 bis150 °C
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Elektrische Kenndaten (Uss= - Us=—5 V,Upp=+Us=+5V,
Usg=+12 V, Tu=25 OC)

NMOS-Baustein SM 61A

Analogwertbereich
Eingangspegel

Ausgangspegel

Ein- und Ausgangskapazitat
kleinster Stufenabstand
Autozero
Ausgangsverzdgerungszeit
Eingangs-Haltezeit

Zeitdifferenz zwischen T und SYE
Widerstand der Sampling Schalter
Nebensprechdampfung

Bipolar-Baustein S 291

Referenzstromgeber

Referenzspannung
TK der URA
Eingangsoffsetspannung

Impedanz der Referenzstromausgénge

Zeichen
Eingangsstrom (Uve = 0)

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

296

QARA
Uze
Rins
Ria 2

3
Uven
UveL

+2,5 max.

TTL-kompatibel

1TTL-Last 200
10 max
1,2

0,4 max.

100
100
+50
200 Q; 20 MQ
80

min 'typ. max { Einheit
1

1,2 1,25
10
10
3

2

300 |
+5 mv
MQ
Mo
10 HA
v
0,8 v
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Elektrische Kenndaten (Fortsetzung)
Komparator

min typ. max Einheit

T

Eingangsstrom Ixe 10 50 nA
Eingangsnullspannung Uke +5 mV
H-Ausgangsstrom Ixan 200 pA
L-Ausgangsstrom TxaL 10 mA
H-Ausgangsspannung Ukan 4 \%
L-Ausgangsspannung UkaL -4 \%
Hysterese Ukeny 0,25 0.4 mV
Spannungsverstarkung W 100 dB
Laufzeit teLH 0,8 us
Eingangsgleichtaktbereich |+3 \%
Operationsverstéarker
Eingangsnullspannung Uweos +5 ’ mV
Eingangsstrom Iwe 10 30 nA
Eingangsnulistrom Iweos 10 nA
Aussteuerbereich (RL=150 Q) Uwa -2,5 2,5 \Y
Eingangsgleichtaktbereich Uwes -2,5 2,5 \Y,
Spannungsverstarkung 0] 75 dB
Einschwingverhalten der
Ausgangsspannung
(1% Fehler, Inverter mit Vu = 0dB)
Spannungsénderung Ug = 20 mV) t 0,5 i us
Anstiegsflanke dUwa/dt 2 V/us
Codec SM 61 A/S 291-System
Signal-Gerausch-Abstand SIN 2 dB tber Toleranzfeld nach Bild 1 dB
Pegelabhingigkeit der Restdampfung in Grenzen dés Toleranzschemas dB
Frequenzabhéngigkeit in Grenzen des Toleranzschemas dB
der Restdampfung
Ruhegerdusch >-65 dB mO
Ubersprechen
In-Kanal
Zwischen-Kanal >-65 dB mO
Taktfrequenz i 2,048 MHz
Leistungsverbrauch Prot | 250 I mw
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Signal-Gerduschabstand nach CCITT

Signal-Gerdusch - Abstand ——

dB
40 — ‘
I - = S — \‘
36— 7/ A
| /// ‘
T e
32 | r/// |.
/ |
\
RN it
] /.‘/ ‘ll
204 / / _ \
4 |}
/e |
uy//NNE \
S/ N
16 /// e - N
/AN IR
12 1 - -
8L ll ‘ 0 j
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 dBmO
Eingangspegel ——
— — — theoretischer Wert
MeRkurve
empfohlenes S/D-Toleranzschema (CCITT)
PCM
5 ] Siemens -
L NF—= | 2-Kanal - Codec |l >

PCM -
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Pegelabhingigkeit der Restdampfung
dB
4
3 LL ya LL
4
2 4
1-
0'5 L L 4
0 — la v/ - . /
ss_— % ~40 0 1 2 3 & SE dBm0
-05 | eaaas | 777
E — = P
F2ar
-1 Z
-2
-3
Frequenzgang der Dampfung
dB
z s
Y 1.8
1
; 09
0'5. LL L LLL LA
0 200 | N 3690 Hz
300 800 2400 3000 3400
-05 Y’
—» Frequenz
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Funktionsbeschreibung

Allgemeines

Bei Pulscodemodulation-Ubertragungssystemen wird das niederfrequente bandbegrenzte
Sprachsignalgemisch mit 8 kHz abgetastet und in einen 8-Bit-PCM-Code, entsprechend
256 Quantisierungsschritten, umgewandelt. In der Taktperiode von 1/8 kHz =125 us missen
somit beim SIEMENS-Codec die Codierung und Decodierung von 2 Kanalen abgewickelt
werden. Das von CCITT festgelegte Zeitmultiplexsystem PCM 30/32 mit einer Bitrate von
2,048 MBit/s erlaubt damit die zeitliche Verschachtelung von 30 Fernsprech- und 2 Signali-
sierungskanalen.

Von CCITT (G. 71) wurde fiir die Analogwert-PCM-Code-Zuordnung eine 13-Segment-
Kompanderkennlinie festgelegt (A-Kompandierung), nach der auch der SIEMENS-2-Kanal-
Codec arbeitet. Hierbei wird das erste Bit durch das Vorzeichen des Signals bestimmt. Das
zweite bis vierte Bit zeigt an, in welchem der acht Kennlinienabschnitte das Signal liegt.
Die letzteren vier Bits (Bit 5 . .. Bit 8) definieren letztlich eines der 16 Intervalle des jeweili-
gen Kennlinienabschnittes, welches die groBtmogliche Naherung an den Abtastwert dar-
stellt. Da die vier Abschnitte, die um den Nullpunkt liegen, gleiche Steigerung und damit
gleiche Aufldsung aufweisen (Segment 7), ergeben sich fiir die gesamte Kennlinie 13 Seg-
mente, deren Steigerungen sich wie 2 :1 verhalten und daher fir kleine Signal-Amplituden
eine entsprechend feinere Aufldsung als fiir grol3e geben.

3
13 Segment-Kompanderkennlinie Segment LLLO
Bit 1234 ; 7
L . Bit 3678 00LQ LLLL
LLLO 12 ooolott
Lot M ;
LLoo 10
Lot 9
LoLo 8 L
7
-1 -1/2 -k
/ 14 112
7 —
6 00LO LooL
5 ooLt
4 0L00 L000
3 oLt 18 116 132§ (132 116 1/8
2 OLLo 1/64
11128
/ 1 OLLL | o000
000L
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AuRere Beschaltung SM 61 Aund S 291
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Mit dem Potentiometer £, muR die Offsetspannung des Strom-Spannungswandlers abge-
glichen werden.

Die Widerstande R: und R, bestimmen den maximalen Ausgangspegel Ua = R»/R: URA
(URA =1,25 V), URA kann mit R bzw. R, eingestellt werden.

Die Operationsverstarker WA1 und WA2 sind freizligig verwendbar, sie kénnen z. B. auch

als Spannungsfolger im AnschluR an die Ausgangshaltekondensatoren (TA1, TA 2) einge-
setzt werden.

Plusdiagramm Takt-Synchronisierimpuls

Takt T m
Synchronisier - i \I /I

impuls SYE [ |
I i T ——

10ns <t <50ns
f,  >500ns

Die Sendepulse SE:, SE; und die Empfangspulse EE;, EE; sind den 32 Zeitlagen beliebig
zuzuordnen.

Im Kurzwegbetrieb (SEi = SE,=L) erzeugt der Codec intern die Sende- und Empfangs-
pulse. Er ordnet die Zeitlage O dem Kanal 1 und die Zeitlage 16 dem Kanal 2 zu.

Steckerbelegung des Evaluationboards

1 11 fri 21 +12V Uss
2 12 SE, 22 frei
3 0V Analog 13 SE 23 frei
4 14  PCMA 24 frei
5 + 5V Upp 15 PCM E 25 frei
6 -5V Uss 16 EE, 26 frei
7 17  EEy 27 -5V Uss
8 l 18  TaktT 2,048 MHz 28  frei
9 OV Digitai 19 SYE 29 +5V Unp
10 ] 20  frei 30  frei
' 31 frei

Anschliisse 5 und 29 (+5V)
6 und 27 (- 5 V) auf der Federleiste verbinden

OV Analog und OV Digital niederohmig auf der Federleiste verbinden und an 0V der Stro»
versorgung anschlieRen.

302



SM61A
S 291

Platinensystem fiir 2-Kanal-Codec

SIEMENS
2-Kanal-Codec
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Decodierung:

Das vom PCM 30/32-System lber den Eingang PCME des SM 61 A (ibernommene 8-Bit-
Wort wird digital auf 13 Bit Wortlange expandiert und auf den D/A-Wandler gegeben. Der
Summengewichtsstrom an IA wird dem Strom-Spannungswandler des bipolaren Bau-
steins zugefihrt, dessen Ausgangsspannung an TAM, dem Eingang des Sample- and Hold-
Teils, anliegt. Die resultierende Analogspannung des jeweiligen Kanals wird an den Konden-
satoren von 2,2 nF an TA; bzw. TA, gehalten und Gber die beiden OP’s im S 291 und die
externen Tiefpdsse den analogen Ausgangskanalen zugeordnet.

Codierung:

Die analogen NF-Signale der beiden Kanéle 1 und 2 werden in den Eingangs-TP-Filtern
bandbegrenzt und abwechselnd iiber die Eingangstastschalter dem positiven Eingang des
Komparators zugefihrt (siehe Zeitlicher Ablauf). Der gemeinsame Haltekondensator 3,3 nF
der beiden Kanéle liegt am TEM-Anschlufy der Tastschalter. Zur Vorzeichenfeststellung des
Abtastwertes wird im Wandlerregister das PCM-Wort 00000000 erzeugt und als Analog-
wert Null ausgegeben. Damit ist der Gewichtsstrom 1A =0, und Giber den Strom -Spannungs-
Wandler die Spannung am negativen Eingang ebenfalls. Der Komparator uifft somit eine
Vorzeichenaussage und tber VA (Vorzeichenausgang SM 61 A); nach VE (Vorzeichenein-
gang S 291) wird die Richtung des Referenzstromes aus 1Az (S 291) nach IE (SM 61 A) ge-
schaltet. Nun wird das nachste Bit =1 ersetzt, das neue 8-Bit-Wort umgesetzt auf 12 Bit, der
entsprechende Gewichtsstrom auf den Strom-Spannungs\Wandler geleitet und die dem
Gewichtsstrom proportionale Spannung im Komparator mit dem Abtastwert verglichen.
Die Komparatoraussage entscheidet (iber Beibehaltung (wenn Uabtast = Usewicn) oder Null-
setzen des entsprechenden Bits.Diese Approximation wird bis zum letzten Bit schritt-
weise fortgefiihrt bis die groRtmdgliche Naherung erreicht ist. Das den Abtastwert repréa-
sentierende endglltige 8-Bit-Wort kann iber PCMA mit fallender Wertigkeit ausgescho-
ben werden, wobei jedes zweite Bit invertiert wird.
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Zeitlicher Ablauf

Die Ansteuerpulse liegen alle in Wortbreite im Kanalraster (= 8 Bit PCM), synchron mit der
2.048-MHz-Taktflanke. Fiir den Synchronisierimpuls SYE genlgt bei synchroner negativ
Flanke im Prinzip auch die Dauer einer Taktperiode, jedoch ist die Lange beliebig.

Zeitdiagramm

Codec bei Kurzwegbetrieb

Multiplex =TTooTasTo T

Rahmen  [KOIK1TK2IK3]Ke] ieli7liel ko)
S

Codec Ou L_’

0 NAnulogkunul 1 Tin N Analogkanal 2 Tln 2 @

Codec
r 32 Kanadle =125 ps
J— KO K16 }g‘l’l
5E PCMA |
Tin 1 A Codec 0 _—— e Sendeleitung
Tin 2 Ay | PCME [:L
i - 4 A Empfangsleitung
S, L - 1 &, | ! K} K]
. I || Tin1 Tin 2
|
| |
SYE15 PCMA |
|
Tn 31 A1 | codects |
Tin 3242 PCME |

Empfangsleitung Sendeleitung
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Zeitliche Entkopplung von der Multiplexleitung

In dieser Betriebsart haben Sende- und Empfangsimpulse fiir einen Analogkanal gleiche
Kanallage. Die Kanallage des Synchronisierimpulses SYE kann im Prinzip beliebig gewahlit
werden.

SE LEE l-—sz Kandle =125ps
= PCMA KO KX KY K31
A D _____ _D Sendeleitung
1
Az PCME
D__,g _J:| Empfangsleitung
SE, EE —
z SE,=EE, =SE, =EE,
Empfangsleitung Sendeleitung

Unterschiede ergeben sich aber je nach Wahl der Kanallage des SYE fiir die Laufzeit eines
PCM-Wortes. Es sei beispielsweise SYE = SE; = EE; = Ko im Kanalraster sowie SE, =
EE; = Kis. Ein im Zeitintervall Ko von der Empfangsleitung des Multiplexsystems tiber-
nommenes PCM-Wort wird dann erst 125 us spater, mit dem nachsten Synchronisier-
impuls im Zeitintervall Ko ins Wandlerregister (ibernommen und dekodiert. Entsprechendes
gilt fiir das im Zeitintervall K16 iibernommene PCM-Wort sowie fiir die zu sendenden PCM-
Worte. Gilt aber SEy = EEy = Ko, SE, = EE; = K16, SYE = K1, so wird das wahrend Ko emp-
fangene PCM-Wort wéhrend des Intervalls K; und das wahrend Kig empfangene PCM-
Wort wéhrend des Intervalls K17 ins Wandlerregister {ibernommen. Entsprechendes gilt
fur die zu sendenden PCM-Worte. Ahnliche Uberlegungen lassen sich nun fiir jede belie-
bige Kanalzuordnungskonstellation anstellen, sie fiihren auf die

Muldemansteuerung fiir minimale Laufzeit

Bei einer Anordnung mit einheitlichem Synchronisierpuls SYE fiir alle 16 Codec, z. B. zum
Kanal Ko, sind dadurch die Kanale Ko und K¢ gekennzeichnet als Codec-Ubergabekanéle
Ui = Ko und Uz = Kys. Als Ansteuerbedingung besteht die Forderung, den Kanal U; mit

einem Az-Teilnehmer (SE; = EE;) und den Kanal U, mit einem A;-Teilnehmer (SE7 = EEy) zu
belegen.

Eine Muldem-Baugruppe BG mit n Codecs bildet 2n Kanéale des Multiplexsystems. Erfolgt
die Ansteuerung der BG derart, daB die 2n Ansteuerpulse (SE = EE) der BG gleichmaRig
im Rahmen verteilt sind, so wird obige Bedingung erfiillt, wenn fiir alle BG (An. ahl 32/2 n)
einheitlich die Az-Anschliisse der Codecs fur die Kanéle O . . . 15 vorgesehen werden und
die A1-Anschliisse fir die Kanale 16 .. . 31.
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«~——————125ps ——m—»d

Ko K15 K16 K31,
\ | |
L 8o,

! \

[ | BG,
‘ BG,
| | |
Ansteuerpulse I‘Ans'reuerpu.llse

fir A,-Tin fir A,-Tln

N SYE = KO L

TiIn./Kanalzuordnung fiir minimale PCM-Laufzeiten bei gleichméRBiger Kanalverteilung und
einheitlichem Synchronpuls

Bei einer Blockzuordnung der Multiplexkanale pro BG, d. h. unmittelbar nebeneinander-
liegend, muR die AnschluBverteilung pro BG wieder mit einem Az-AnschluR beginnen
(Restverteilung beliebig), wenn ebenfalls SYE = Ko vorgesehen ist. Dadurch ergibt sich
bei einheitlichen BG auch ein Ax-AnschluR zu Kanal 16 und hier ist dann ein 2. Synchron-
puls SYE = Ko notwendig. Mit 2 Synchronpulsen wird man zweckméRigerweise folgende
Einteilung wahlen: Codecs der ersten Halfte des Multiplexrahmens erhalten SYE = Ko und
die Codecs fiir die zweite Halfte SYE = Kie.

SYE=K16 / Wﬂl BG,
A —

SYE=KO _ﬂ A, - Teilnehmer 4”_

SYE=K'6 Il

Tin./Kanalzuordnung fiir minimale PCM-Laufzeiten bei blockmaBiger Kanalverteilung
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Ein einheitlicher Synchronpuls pro BG oder Muldem bietet den Vorteil einer giinstigen
Kontrollméglichkeit aller synchron laufenden Wandler, bedingt aber einen zu den Ansteuer-
pulsen zusétzlichen Synchronpuls und evtl. Probleme der Spannungsversorgung (Span-
nungseinbriiche, Kopplungen). Als Alternative bietet sich die verteilte Synchronisierung
an, wobei die Ansteuerpulse diese Aufgabe mitiibernehmen.
Die Regel ist sehr einfach:

SYE = SE; = EE,

Der Synchronisierpuls ist damit identisch mit dem Ansteuerpuls fiir den A>-Teilnehmer und
kann direkt am Chip verbunden werden. Alle Codecs arbeiten dann mit ihren Wandlerab-
laufen jeweils um 2 Kanale versetzt zueinander.

-~ 125ps o

Kanalbelegung einer
Ay Ay A A A A Ar A, Codec -Baugruppe
Codec) Codec 2 Codec3  Codec &

Verteilte Synchronisier-

| —
|

pulse entsprechend
—
A, -Tln, <] SYE S_g’ -
Codec S_E1 Ansteuerpulse
R 2
Ay Tl =—= EE, [

TiIn./Kanalzuordnung fiir minimale PCM-Laufzeiten bei verteilter Synchronisierung
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Vermittlungsbetrieb

In dieser Betriebsart sind Sende- und Empfangsleitung jedes Multiplexsystems identisch.
Im Gegensatz zu den vorher beschriebenen Betriebsarten ist deshalb kein Koppelfeld
(raumliche Durchschaltung: Sendeleitung Tin X Empfangsleitung TIn Y; zeitliche Verschie-
bung Sendekanal Tin X Empfangskanal Tin Y) notwendig, um Gesprache zwischen Teil-
nehmern zu ermdglichen, deren Codecs an den gleichen Sende- und Empfangsleitungen
angeschlossen sind.

Tin. A e
KO KX K31

KY.
SYE | [—l A m D Multiplexsystem

[b%

Tln B S E SE

SE TinA=EE TlnB=SE TInB=EE TInA

gemeinsame Sende-und
Empfangsleitung

Vermittlungsbetrieb
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PMC-2-Kanal-Codec SM 61 A1
S291 A

Vorinformation

Typ | Bestellnummer | Gehé&use-Bauform

SM61A1 Q67100-Z 134-S 1 Bild Nr. 3
S291A Q67000-A 1388-S 1 Bild Nr. 2

Der PCM-2-Kanal-Codec SM 61A1 (S 291 A) hat zusétzlich zu den Merkmalen des
SM 61 A/S 291 folgende Eigenschaften:

@ Power-down-Betrieb
® geringe Verlustleistung (756 m\W/Kanal)
® geringe externe Bauteile

o
EA.nalog - ; WPE, *+Us Z o5y 5vo— Ui op f2&
n
21 WNE, KpE [23 + 2, ol
BWA1 Ne 122 TZ,ZnF 3 TE, 3E; 122
—HIne KNE [21 b rem Uy [P0 +5V
—3VE ne 20 2] ANKA PCMALPCM—AUS
—51poe ka |2 — é ke peME P2 Ein
S22 1] 4re S2TA o, |18 01pF 7oA SM6TAT | %8
8 n = 8 S —
URA TA, IE, EE; PL—5VE
— |1
Analog 2 wee, 1A, |8 e, EE,
Ein 10 15 10 15
WNE, W, — ANWA Ugg 12—
1% A
1 WA, WA - = n IA T, 14 -
a a5 ANnalog Aus
v o121y, wa; |2 10kQ 2 ram T By ’
= a2
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PCM-2-Kanal-A/u-Law-Codec SM61B
S291A

Vorinformation

Typ ! Bestellnummer ( Gehause-Bauform
SM61B Q67100-Z134-S 2 Bild Nr. 3
S291A Q67000-A 1388-S 1 Bild Nr. 2

Der PCM-2-Kanal-Codec SM 61 B/S 291 A hat zusatzlich zum SM 61 A1/S 291 A eine
Umschaltemdglichkeit auf p-Law. Die u-Law-Kompandierung wird vorwiegend in den USA
verwendet und ist nach CCITT genormt.

{Analog Aus
—

—

Ein
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Gehé&usebauformen der Nachrichtentechnischen Schaltungen

Kunststoff-Steckgehiuse, 20 A 16 DIN 41866
16 Anschlisse, DIL

76+0.2
£ T
ETTE
o e
+01 | 5\ I 01
045 _.1 L-» 4 lﬂ m ' *’ﬂ 0,25
_J LZ_SL' 1,65max 6,#_0‘21‘#—

<7612

Gewichtetwa 1,2 g

Bild Nr. 1

Kunststoff-Steckgehéuse, 20 A 24 DIN 41866

24 Anschlisse, DIL 15,207 —w

0,5min

F

+01

35+03 51max

e d
254 15max 045" 18
13

24
(1A FAA FAA[RAARE RS

g
Gewichtetwa 2,5 g

uuumuuuuu

! 12| 04max
— 31,9_0,‘K—1 o

Bild Nr. 2
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Gehiusebauformen der Nachrichtentechnischen Schaltungen

Keramik-Gehéuse
24 Anschlisse, DIC

L,2 max

ELZS*O,‘I
st,zu%——

e
256 a5 12 1

24
R

Gewichtetwa 3 g

D
[P —
eI T T T T TR

1

o NS5 T =

Bild Nr. 3

Keramik-Gehéause
28 Anschlisse, DIC

e 15,2406 —»t

Gewichtetwa 3,56 g

Bild Nr. 4
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Gehdusebauformen der Nachrichtentechnischen Schaltungen

Gehé&use mit 40 Anschllssen
in Kunststoff- oder Keramikausfiihrung

|l

L,L

34+08/0,4min
b —

E 0 z.s'g? 1,65max 0.25%5% ¢
@lo 21
Y s S e I s s A s Y s S e Y s S e N v s N s 5 s N s A o N s Y s O s O s |
D) Ky
| SN [ N [ SR [y N [ SN Ry IS [y SN [y SN [y SN [ SN g AU [ N [ SN [ SN [ SN [y SN [ S g SN R SN g s
20
— {
Ausflihrung b b2 h / a
max.
Kunststoff (P) 1406 15,24 02 5 52-15 0...15°
Keramik 15,3-4 15,25 +05 5 51,5-15 0°
Bild Nr. 5
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Lieferiibersicht der Microcomputer Speicher-Bausteine

Datenangaben entnehmen Sie bitte dem Microcomputer-Datenbuch 8080, Ausgabe 1979/80

Typ Organisation | Techn. | Betriebsart Spannungs- | Zugriffs- Anzahl
versorg. zeit der An-
(Lesen) [V] (max) [ns] |schlusse
RAM Bausteine (Random Access Memory / Schreib-Lese-Speicher)
SAB 2102A-4- 1.024x1 [NMOS |stat. +5 450 16
SAB 2102A-6- 1.024x1 [NMOS |stat. +5 650 16
SAB 2102AL-4- 1.024 x1 |NMOS |stat. Low Power |+5 450 16
SAB 2104A-1- 4.096x1 |NMOS |dyn. +5;+12 150 16
SAB 2104A-2- 4.096x1 |NMOS |dyn. +5;+12 200 16
SAB 2104A-3~ 4.096x1 |NMOS |dyn. +5;+12 250 16
SAB 2104A-4- 4.096 x1 [NMOS |[dyn. +5;,+12 300 16
SAB2111A-4- 256 x4 |NMOS |[stat. +5; 450 18
SAB 2114- 1.024 x4 |NMOS |stat. +5 450 18
SAB 2114-2- 1.024 x4 [NMOS |stat. +5 200 18
SAB2114-3- 1.024 x4 |NMOS |stat. +5 300 18
SAB 2114L- 1.024 x4 |NMOS |[stat. Low Power [+ 5 450 18
SAB 2114L-3- 1.024 x4 |[NMOS |stat. Low Power |+5 300 18
SAB2117-2- 16.384x1 [NMOS [dyn. +5;+12 150 16
SAB2117-3- 16.384x1 |NMOS |dyn. +5;+12 200 16
SAB2117-4- 16.384 x1 |NMOS |dyn. +5;+12 250 16
SAB 2142- 1.024 x4 [NMOS |stat. +5 450 20
SAB2142-2- 1.024 x4 [NMOS |stat. +5 200 20
SAB 2142-3- 1.024 x4 |NMOS |stat. +5 300 20
SAB 21421-3- 1.024 x4 |NMOS |stat. Low Power |+5 300 20
SAB 2147~ 4.096 x1 |NMOS |stat. +5 70 18
SAB 2147-3- 4.096 x 1 |NMOS |stat. +5 55 18
SAB5101L- 256 x4 |CMOS |[stat. Low Power [+5 650 22
SAB5101L-1- 256 x4 |CMOS |stat. Low Power [+5 450 22
SAB 8102A-4— 1.024 x1 [NMOS |stat. +5 450 16
SAB8111A-4- 256 x4 |NMOS |stat. +5 450 18
ROM Bausteine (Read Only Memory / Festwertspeicher)
SAB 8308- 1.024 x8 |[NMOS |stat. +5,+12 450 24
SAB 8316A- 2.048x8 |NMOS |stat. +5 450 24
EPROM Bausteine (Electrically Programmable ROM / Elektrisch programmierbarer Festwertspeicher)
SAB 1702A- 256 x8 |PMOS |stat. +5;-9 1000 24
SAB 1702A-2- 256 x8 |PMOS |stat. +5,-9 650 24
SAB 1702AL-2- 256 x8 |PMOS |stat. Low Power |+5;-9 650 24
SAB 2704 512x8 |NMOS |stat. +5;+12 450 24
SAB 2708- 1.024 x8 [NMOS |[stat. +5;+12 450 24
SAB 2708-1- 1.024 x8 [NMOS |stat. +5,+12 350 24
SAB 2716- 2.048x8 |NMOS |stat. +5 450 24
SAB 2716-1- 2.048x8 |NMOS |stat. +5 350 24
SAB2716-2- 2.048 x8 |NMOS |stat. +5 390 24
SAB 2732- 4.096 x8 |NMOS |stat. +5 450 24
SAB 2758- 1.024 x8 |NMOS |stat. +5 450 24
SAB 4702A- 256 x8 |PMOS |stat. +5;,-10 1700 24
SAB 8702A- 256 x8 |PMOS |stat. +5;,-9 1000 24
SAB 8708- 1.024 x8 |NMOS |stat. +5;+12 450 24
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Technische Angaben

Halbleiterspeicher-Bausteine

Seit der Ankiindigung der ersten hochintegrierten Halbleiterspeicherbausteine im Jahr
1969 hat diese Sparte der integrierten Schaltungen eine rasche Entwicklung durchgemacht.
Die Vorteile, Speicher in Halbleitertechnik herzustellen, sind:

Geringes Bauvolumen durch hohe Speicherdichte

Niedriger Leistungsverbrauch

Hohe Arbeitsgeschwindigkeit

Hohe Zuverlassigkeit

Einheitliche Aufbautechnik fir Speicher- und Logikschaltungen

GroRe Flexibilitat bezliglich Speicherkapazitat und Organisationsform bei der Entwick-
lung von Speichersystemen

® Abnehmende Kosten pro Informationseinheit

Durch die grofRen Fortschritte in der Halbleitertechnologie und Schaltungstechnik werden
diese Vorteile voll ausgenitzt.

Speicherarten

Im folgenden werden die Halbleiterspeicherarten behandelt, deren Einsatz weit verbreitet
ist.

Der grofte Anteil auf dem Speichersektor wird von den Schreib-Lese-Speichern mit wahl-
freiem Zugriff (RAM = Random Access Memory) gestellt. Dies sind Speicherbausteine, bei
denen die Speicherelemente in Form einer Matrix angeordnet sind und koordinatenweise
Uber eine Zeilen- und Spaltenleitung ausgewahlt werden. Sie sind je nach Anwendungs-
fall wort- oder bitorganisiert. lhr Einsatzgebiet erstreckt sich lber Speicher in kleinen
Steuersystemen bis zu Arbeitsspeichern in Zentraleinheiten von GrofRrechnern.

Bei den Festwertspeichern (ROM = Read Only Memory) wird der Speicherinhalt bereits
bei der Herstellung mechanisch oder elektronisch eingeschrieben. Auch hier sind die
Speicherzellen in einer Matrix angeordnet und kénnen einzeln ausgelesen werden. lhr An-
wendungsgebiet reicht von der Aufnahme von Tabellenwerten mathematischer Funktionen
Uber Speicherung von Mikroprogrammen und Funktionsablaufen bis hin zum Einsatz als
Code-Umsetzer, Zeichengeneratoren, usw.

Elektrisch umprogrammierbare Festwertspeicher werden vom Anwender selbst program-
miert und ggf. geléscht. Ihre Organisationsform und die Einsatzméglichkeiten entsprechen
denen der maskenprogrammierten Festwertspeicher.

Beim optisch I6schbaren EPROM (Erasable and Programmable ROM) wird der Speicher-
inhalt durch Bestrahlen mit ultraviolettem Licht komplett geléscht. Durch Anlegen geeig-
neter elektrischer Impulse wird er neu programmiert. Die gespeicherte Information bleibt
auch nach Abschalten der Betriebsspannungen erhalten.

Das elektrisch |6schbare EEPROM (Electrically Erasable and Programmable ROM) bietet
den weiteren Vorzug, dafd der gesamte Speicherinhalt durch einen elektrischen Impuls
geldscht werden kann. Die Neuprogrammierung erfolgt wie beim EPROM.
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SpeicherkenngrofRen

Zum Vergleich von Halbleiterspeicherbausteinen werden nachstehend einige spezifische
KenngroRen definiert:

Speicherkapazitéit: Anzahl der auf einem Speicherbaustein befindlichen Speicherzellen.
Sie wird je nach Organisation in Worten x Bit (Wortlange) oder Bit angegeben, wobei
1-K-Bit = 1024 Bit entspricht.

Zugriffszeit: Langste Zeit vom Zeitpunkt der Adressierung eines Speicherelementes bis
zur Verfugbarkeit der Information am Datenausgang des Speicherbausteins.

Zykluszeit: Kirzeste Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Schreib- oder Lesevor-
gangen. Bei Schreib-Lese-Speichern werden meist Zeiten fiir zwei verschiedene Betriebs-
arten angegeben, namlich entweder reine Schreib- oder Lesezyklen oder Lesen-Andern-
Schreiben-zyklen (RMW = Read-Modify-Write), bei denen innerhalb eines Zyklus eine
Speicherzelle gelesen und anschlieBend mit einer neuen Information beschrieben wird.
Da bei Halbleiterspeicherbausteinen die Information zerstérungsfrei gelesen werden kann
(NDRO = Non-Destructive-Read-Out), also die Information nach einem Lesevorgang nicht
wieder eingeschrieben werden muR, ist die Zykluszeit nicht wesentlich langer, im besten
Fall sogar gleichgrof3 wie die Zugriffszeit.

Verlustleistung: Der elektrische Leistungsverbrauch wird als Gesamt- oder Bit-bezogene
Verlustleistung angegeben. Es kann auch die Stromaufnahme fiir den Ruhe- (standby) und
Betriebszustand definiert werden.

Elektrische Betriebsbedingungen: Sie enthalten Angaben lber Anzahl und GréRe der Ver-
sorgungsspannungen, Pegel der Eingangsspannungen, Strom- und Spannungsverlauf am
Datenausgang.

Arbeitstemperaturbereich: Temperaturbereich, in dem der Speicher innerhalb seiner elek-
trischen Spezifikation betriebssicher arbeitet.
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Speicherprinzipien
Fliichtige Speicher

Statisches RAM

Bei statischen Speichern werden die Speicherelemente durch zwei riickgekoppelte Inverter
(bistabile Kippstufe) gebildet, wobei den beiden stabilen Zustanden jeweils die logische
Information ,0” oder ,1” zugeordnet wird. In der Prinzipschaltung nach Bild 1 werden
die beiden Lastwiderstande wegen eines geringeren Platzbedarfs durch zwei Transistoren
T3 und T4 mit fester Vorspannung ersetzt.

Zeilenauswahl

Bild 1

Die Transistoren Ts und Ts dienen zur Auswahl der Speicherzellen. Werden sie (iber die
Zeilenauswahlleitung leitend geschaltet, so kann die Information beim Lesen durch den
Potentialunterschied der Spaltenleitungen erkannt werden, wahrend beim Schreiben (iber
diese Leitungen die Kippstufe in den gewiinschten Zustand gesetzt wird. Die gespeicherte
Information bleibt so lange erhalten, wie die Betriebsspannung innerhalb ihres spezifischen
Bereiches ist. Da Uber einen der beiden Zweige der Kippstufe stindig ein Strom flieft, ist
der Leistungsbedarf statischer Halbleiterspeicher hoher als bei dynamischen (siehe nach-
ster Abschnitt).
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Dynamisches RAM

Bei dynamischen Speicherelementen wird die Information als Ladung in einer Kapazitat
gespeichert. Das in Bild 2 gezeigte Prinzipschaltbild stellt eine sogenannte

Zeilenauswahl

Bild 2 Uss Datenteitung

1-Transistor-Zelle dar, bei der die Information abhéngig von der Kondensatorladung als
Potentialsprung auf der Datenleitung erscheint, sobald der Transistor T1 tGber die Zeilenaus-
wabhlleitung in den leitenden Zustand versetzt wird. Wegen der unvermeidbaren Leckstrome
muR die Speicherinformation (Kondensatorladung) periodisch regeneriert werden (Refresh).
Die Regenerierung erfolgt im Baustein durch Lesezyklen auf den Refreshadressen, wobei
durch Ansteuerung eines Speicherelementes die gesamte Zeile regeneriert wird. Da das Ab-
flieRen der Kondensatorladung bei hoheren Temperaturen beschleunigt wird, ist die Ein-
haltung der minimalen Refreshzeit (tiblicher Wert: 2 ms) besonders bei der maximal zu-
lassigen Arbeitstemperatur zu beachten. Wegen des geringeren Schaltungsaufwands sind
grol3e Speicherkapazitaten je Baustein realisierbar.

Nichtfliichtige Speicher
ROM

Der Speicherinhalt maskenprogrammierbarer Festwertspeicher wird beim Hersteller nach
Kundenangabe festgelegt. Uberall dort, wo in einer Matrixanordnung von Zeilen und Spal-
ten die Programmierung einer Speicherzelle gewlinscht ist, wird wahrend des Herstellungs-
prozesses des Bausteins ein MOS-Transistor erzeugt. Nicht programmierte Zellen werden
demnach dargestellt durch nicht erzeugte Transistoren.
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In einer Matrixanordnung nach Bild 3 ist die Zeilenauswahlleitung mit den Gates aller
Speichertransistoren einer Zeile verbunden.

An einer Datenleitung sind die Drain-Anschliisse aller Speichertransistoren einer Spalte
zusammengefihrt.

Datenleitung

programmierte Zelle I

(Transistor) # Zeilenauswahl

_o—

nicht programmierte Zelle T

(kein Transistor) -l- L4

Bild 3: Zellenauswahl beim ROM

Eine Zelle wird ausgewahlt, indem nach MaRgabe der Zellenadresse an eine Zeilenaus-
wahlleitung ein logisches ,1”-Potential gelegt wird, an allen anderen jedoch logisches
,0"-Potential liegt. Ist nun die Zelle ein MOS-Transistor, so leitet dieser und zieht die Daten-
leitung auf logisches ,,0"-Potential. Ist die Zelle nicht programmiert, flie3t kein Strom und
die Datenleitung bleibt auf logischem ,1"-Potential. Das Datenleitungssignal wird verstarkt
und einem Datenausgangsanschluf® zugefihrt.

Der einfache Aufbau einer solchen Speichermatrix erlaubt die Realisierungen groRer
Speicherdichten und damit hoher Speicher-Kapazitaten je Baustein.

EPROM, EEPROM

Das Speicherelement der elektrisch umprogrammierbaren Festwertspeicher ist der SIMOS-
Transistor (Stacked Gate Injection MOS). Er enthalt ein unteres, elektrisch schwebendes
Gate und ein oberes Steuergate, wie in Bild 4 dargestellt. Das schwebende Gate wird als
Ladungsspeicherelement benutzt: Die Zelle wird programmiert durch Injektion von energie-
reichen Elektronen auf das schwebende Gate. Von dort kann die Ladung nicht wieder ab-
flieBen, da das schwebende Gate elektrisch vollkommen isoliert ist.
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i
I
] nicht programm. i programm.
A" Lo
< |
T |
N I
- ]
o 1
: |
E |
[ Steuergate \ = :
Si 0, [schwebendes Gate ] < }
Source n n Drain ‘I
|
i
p- Substrat :
T } T
Uy, [nicht programmiert) I Uyo (programmiert)
Lesespannung
Steuergatespannung der Zelle ——»
Bild 4: SIMOS-Transistor Bild 5: Schwellspannungsverschiebung der Zelle

Eine Aufladung des schwebenden Gates bewirkt eine Verschiebung der Schwellen-
spannung der Zelle. Wie Bild 5 zeigt, hat die Schwellenspannung anfangs einen sehr niedri-
gen Wert, so da bei Auswahl der Zelle mittels einer Spannung am Steuergate ein Strom
durch den Speichertransistor flieRt. Das Programmieren verschiebt die Schwellenspannung
zu so hohen Werten hin, daR die Lesespannung am Steuergate die Zelle nicht mehr in den
leitenden Zustand versetzen kann.

In einer Matrixanordnung nach Art eines ROMs wird der Zustand der ausgewahlten Zelle
(programmiert = O, unprogrammiert = 1) festgestellt, indem nach Anlegen der Lesespan-
nung der durch die Zelle flieRende Strom bewertet wird: Nur in einer unprogrammierten
Zelle flieBt ein Strom von Drain nach Source, eine programmierte Zelle sperrt.

Die gespeicherte Ladung einer Zelle wird nur im Programmier- oder Loschbetrieb ge-
andert. Spannungslose Lagerung oder Lesevorgange beeinflussen den Programmierzu-
stand der Zelle nicht. Daher konnen EPROMs und EEPROMs wie ROMs eingesetzt werden.

Das Léschen geschieht beim optisch 16schbaren EPROM durch Beleuchtung der Zelle mit
UV-Licht. Dabei erméglicht der Photo-Effekt den auf dem schwebenden Gate gehaltenen
Elektronen, durch das Oxid zum Substrat abzuflief3en.

Beim elektrisch I16schbaren EEPROM enthélt die Speicherzelle zusétzlich ein Loschgebiet,
auf dem das schwebende Gate durch eine besonders dinne Oxidschicht von einer Losch-
elektrode getrennt ist. Wird an diese Elektrode eine hohe Spannung gelegt, so ,tunnein”
die auf dem schwebenden Gate gehaltenen Elektronen aufgrund der hohen Feldstarke
durch die diinne Oxidschicht zur Lésch-Elektrode hin. Dieser Vorgang erfolgt wesentlich
~ascher als das optische Loschen.
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Speichertechnologien

Aufgrund der Herstellverfahren werden Halbleiterspeicher in zwei Gruppen eingeteilt.

Bipolare Speicher

Bipolare Speicherbausteine bestehen aus Transistoren in TTL-(7ransistor-7ransistor-Logic)
oder ECL- (Emitter-Coupled-Logic)- Technik, wobei sich ECL-Bausteine durch besonders
hohe Geschwindigkeiten auszeichnen. Infolge ihrer Kompatibilitdt zur jeweiligen Schal-
tungstechnik sind sie sehr anwenderfreundlich. Demgegeniber steht ein hdéherer
Leistungsverbrauch und auch geringere Integrationsdichte. Die Anwendung ist Gberall dort
vorteilhaft, wo eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit gefordert wird.

MOS-Speicher (MOS = Metal Oxide Semiconductor)

Bei MOS-Speicherbausteinen werden MOS-Feldeffekttransistoren in P- oder N-Kanal-
Technologie verwendet. Schaltungen in N-Kanal-Technik sind hoher integrierbar, erzielen
wegen der groReren Beweglichkeit der Ladungstréger eine relativ hohe Arbeitsgeschwin-
digkeit und sind kompatibel zur TTL-Technik. Insgesamt bietet die MOS-Technologie wegen
der Einfachheit der Strukturen, der geringen Anzahl von Herstelischritten und der elek-
trischen Eigenschaften von MOS-Transistoren alle Voraussetzungen fur eine kostengtinstige
Herstellung von Speicherbausteinen groRRer Kapazitat.

Priiftechnik

Bei Halbleiterspeicherbausteinen kann die Funktionsfahigkeit durch eine groRe Anzahl
technologie- und schaltungsbedingter Fehlermechanismen beeintrachtigt werden. So ist
eine Prifung auf Adressierbarkeit und die Fahigkeit, die logischen Informationen ,0” und
.1” zu speichern nicht ausreichend. Speicherbausteine besitzen die Eigenschaft, auf
spezielle Adressierfolgen, kombiniert mit Schreib-/Lesevorgangen kritisch zu reagieren
(Pattern-sensitivity = Priifmusterempfindlichkeit). Hierzu ist ein Testgerat notwendig, mit
dem beliebige Schreib-/Lese-zyklen mit nichtlinearer Adressierung (Prifmuster) erzeugt
werden kénnen. Hinzu kommt, da® erfahrungsgeméaB der Priifaufwand quadratisch zur
Bit-Anzahl zunimmt. Dieser hohe priiftechnische Aufwand erfordert komplexe, rechner-
gesteuerte Testsysteme mit programmierbaren Prifmustergeneratoren und einstelibaren
Zeit- und Spannungsbedingungen, mit denen alle kritischen Betriebszustéande simuliert
werden kdnnen.

Um die hohe Zuverlassigkeit von Halbleiterspeicherbausteinen zu gewéahrieisten, wird eine
sogenannte Voralterung durchgefihrt. Hierbei werden die Bausteine bei erhdhten
Spannungs- und Temperaturbedingungen betrieben (,Burn in”) um eventuelle Schwach-
stellen aufzudecken, die beim Einsatz zu Friihausfallen fihren kénnten.
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Besondere Handhabung von MOS-Speicherbausteinen

Obwohl MOS-Schaltungen durch geeignete, mitintegrierte Schutzstrukturen weitgehend
gegen Zerstérung durch statische Aufladung geschiitzt sind, sind bei der Handhabung
einige VorsichtsmaRnahmen zu beachten.

® MOS-Bausteine sollen grundsétzlich in geeigneter Verpackung (leitender Schaumstoff,
KurzschluBbiigel) aufbewahrt und nur auf leitenden Unterlagen abgelegt werden.

® Alle Arbeitstische, Gerate und Testvorrichtungen missen geerdet sein.

@® Personen, die mit MOS-Schaltungen arbeiten, sollten iiber einen Widerstand von min-
destens 100 kQ mit der Masse (Nulleiter) verbunden sein.

® MOS-Bauelemente diirfen nicht an den AnschluBstiften angefaf3t werden.

327



Statischer ECL Schreib-Lesespeicher (RAM) GXB 10147 A
Kapazitat 128 Bit

Vorléaufige Daten

Typ | Bestellnummer . Gehé&use-Bauform

GXB 10147 A ’ Q67000-S 38 . Bild Nr. 1

® sehr schneller ECL-Speicher

® typische Zugriffszeit 10 ns

® voll dekodiert

® Organisation 128 x 1 Bit

® Kapazititserweiterung durch Freigabe-Eingange (Chip Select)
® wired-or-Méglichkeit

@ statische Betriebsweise, kein Refresh erforderlich

® stromstabilisierende Kennlinie der Stromaufnahme

® negativer Temperaturkoeffizient der Stromaufnahme, dadurch selbststabilisierend
® Metall-Keramikgehause mit 16 Anschliissen

® austauschbar mit Motorola MCM 10147 AL, Fairchild F 10405
® kompatibel mit den Logikfamilien ECL 10 k und Fairchild 95 k

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Uc DO TS, TS, WE DI A, NC

B 15 ¥4 13 12 1 10 9
e S St Y s SN e S e S e B AnschluBbezeichnung
Aobis As  Adresseinginge
DI Dateneingénge
CS1,CS: Speicherfreigabeeingange (chip-select)
WE Schreibfreigabe (read/write)
o DO Datenausgang
Lo B S Ry R [ s e ) Uee Versorgunsspannung (- 5,2 V)
1 2 3 4 5 6 7 8 Uec Masse
Ue Ay A Ag Mg Ay As U N.C nicht beschaltet
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GXB 10147 A

Blockschaltbild

Ao Spalten
A1 o— Adressregister dekodierung

Azo—
!

Speicherfeld
™1 16x8=128bit

ASo—
A4 o—
As o—

AdreBregister
dekodierung

Zeilen-

As o—

Schreibfreigabe Schreiben | Lesen Datenaus- DO
gangsregister

}

— Speicher freigabe

Grenzbedingungen')

Versorgungsspannung Uke -7 \

Eingangsspannungen
Ausgangsstrom

Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich Ts

Io 50 mA
Tu 0 bis 85 °C
- 55 bis 125 °C

n kann den dauernden Ausfall des Bauteiles zur Folge haben. Ein Betrieb bei
Rerhalb der nachfolgend angegebenen Betriebsdaten liegen, ist nicht vorge-
um diesen Grenzdaten ausgesetzt kann die Zuverlassigkeit

1) Ein Uberschreiten dieser Grenzdate
diesen oder anderen Werten, die au
sehen. Wird das Bauteil Uber einen langeren Zeitra

beeintrachtigt werden.
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GXB 10147 A

Statische Kenndaten

Tu=25°C,Ue=-52V,R =50Q gegen —2,0V
Belliftung mit 2,55 m/s linear (500 fpm)

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung

H-Eingangsstrom A, DI, CS
H-Eingangsstrom an WE
L-Eingangsstrom a. Eing.
Speisestrom

Schaltzeiten
UEE = 5,2 V i‘ 10%

Zugriffszeit
Freigabezeit
Schreibimpulsbreite
Schreiberholzeit
Vorlaufzeit A bisWE
Vorlaufzeit CS bis WE
Vorlaufzeit DI bis WE
Haltezeit WE bis A
Haltezeit WE bis CS
Haltezeit WE bis DI

330

Prifbedingungen typ max Ein-
heit
Un -1,105 -0,810 |v
Un -1,850 -1,475 |v
Uan RL=50Qgegen -2V |-0,960 -0,810 |v
Uor A, DI = UL min -1,900 -1,650 |v
W_E =ﬂ—| min
(f‘l ’ CSZ = (/IL max
In 35 pA
I 75 A
In -6 HA
Iee 80 100 mA
25°C 85°C

min typ. max min typ.
tacc 10 12
te 6,5
fww 8 8
twr 8
taws 4
fows 1
tiws 1
twan 3
twen 1
twin 1




GXB 10147 A

Schaltung zur Priifung der Zugriffszeiten

o—As 130Q"

Einginge < o————(As Mefipunkt

1) Der Ausgangslastwiderstand soll 50 Q gegen _ 2,0V sein. Mit der Schaltung nach obigem Beispiel wird diese
Forderung erfillt, wobei mit der Spannung Ut gearbeitet wird. Andere Spannungsteiler sind méglich, soweit die
allgemeine Forderung eingehalten wird.

2) Gesamte Lastkapazitat einschlieBlich MeRaufbau und MeRgerat.

Impulsdiagramme’)

Lesezyklus
Adressen J(
DO
— e

.5, —
(1)

50 p AR -
LfE»‘ L—fEJ

1) Als Zeitbezugspunkte gelten je 50% des logischen Hubs.
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GXB 10147 A

Schreibzyklus

Adressen )k %
DI

G —
WE
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Statischer ECL Schreib-Lesespeicher (RAM) GXB 10415
1024 Bit

Vorlaufige Daten

Typ ] Bestellnummer 1 Gehéuse-Bauform

GXB 10415 ' Q67000-Q136 ‘ Bild Nr. 1

Der GXB 10415 von Siemens ist ein sehr schneller Schreib-Lesespeicher in OXIS-Techno-
logie aus der Serie ECL 10 000.

Er besitzt 1024 Worte mit 1 Bit Lange und ist voll dekodiert.

Der Baustein wurde hauptsichlich fir die Arbeitsspeicherhirarchie von GroRrechenan-
lagen konzipiert, wo er in Priifspeichern und beschreibbaren Kontrollspeichern zum Ein-
satz kommt.

Organisation 1024 x 1Bit

Zugriffzeit: 25 ns (max.)

Verlustleistung: 0,5 mW/Bit

Ein- und Ausgangspegel sowie Versorgungsspannung ECL 10.0-kompatibel
Eingang fiir Baustein-Auswah!

wired-or Moglichkeit

austauschbar mit Fairchild F 10415 A und Motorola MCM 10146
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GXB 10415

Anschluanordnung (Ansicht von oben)

Uge DI TS WE Ay Ay A A

6 15 14 13 12 11 10 9
s B s o Y s I s Y s Y s Y e

| NN [ SRR [y S [ SN [ S i SSUNN |
12 3 4 5 6 7 8
D0 Ay A A, A A A Uy

Blockschaltbild

Do (s

I |

Ausgangsverstdrker] Bausteinauswahl

|

Leseverstdrker

LR |
Al— 5 a

w g ) .
A, — g % Speichermatrix
A —G S

£t [
AL. —1 < 3

AdrefRverstdrker
und Dekodierer

PTT T

A A A Ag A,
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.SchnelblLese-Sfeuerung

AnschluBbezeichnungen

Ao - Ag Adressen-Eingange

DI Daten-Eingang

DO Daten-Ausgang

CcS Baustein-Auswahl
WE Schreibfreigabe

Ucc ov

Uee Versorgungsspannung



GXB 10415

Grenzdaten?)

Eingangsspannung U 0,5 bis Uke

Ausgangsstrom o 50 mA
Versorgungsspannung Ukee 0,5 bis -6 \%
Umgebungstemperatur In 0] bis 85 °C
im Betrieb

Lagertemperatur Ts -5bb bis 125 °C
Funktionsweise

Mit der zehnstelligen Adresse Ao bis Ag wird Gber die X- und Y-Dekodierer eine der 1024
Zellen der Speichermatrix ausgewahit.

Jede Zelle kann abhéngig vom Zustand der Schreib-Lese-Steuerung gelesen oder neu
beschrieben werden. Ausschlaggebend ist dafiir jeweils die Einstellung am WE-Eingang.

Beim Lesen wird die Information der ausgewdhlten Zelle ber den Ausgangsverstarker
zum Datenausgang gefiihrt. Dabei ist die am Dateneingang DI anliegende Information ohne
EinfluB.

Beim Schreiben wird die an DI anliegende Information von der ausgewahlten Zelle Gber-
nommen. In diesem Zustand ist der Ausgangsverstarker gesperrt und DO stets auf ,Low"
Pegel.

Uber den Chip-Select-Eingang CS kénnen Schreib-Lese-Steuerung und Ausgangsver-
starker gleichzeitig gesperrt oder freigegeben werden. Im Sperrfall kann der Baustein weder
gelesen noch beschrieben werden, unabhéngig von den logischen Werten der tbrigen
Eingéange. Der Informationsinhalt des Speichers bleibt dabei unberiihrt.

1) Ein Uberschreiten dieser Grenzdaten kann den dauernden Ausfall des Bauteils zur Folge haben. Bei bipolaren inte-
grierten Schaltungen mit kleinsten Eingangsstrukturen ist eine graduelle Empfindlichkeit gegeniber statischen
Aufladungen nicht auszuschlieRen. Die lblichen MaRnahmen zur Vermeidung von Grenzwertiiberschreitungen
sind zu beachten.
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Der Baustein ist ein nicht invertierender Speicher, d. h. der geschriebene logische Wert an
DI ist mit dem gelesenen logischen Wert an DO identisch. Bei allen Arbeitszustanden liegt
am Ausgang ein ,Low"-Pegel auRer beim Lesen eines ~High"-Pegels. Diese Eigenschaft
erméglicht es, beim Zusammenbau anderer Bausteine Datenausginge zusammenzulegen
wobei der gemeinsame Ausgang wieder nur dann auf ,High"-Pegel liegt, wenn von einem
ausgewahiten Baustein ein ,High"-Pegel ausgegeben wird.

Bei dieser Verkniipfungsart (wired-or-Verkniipfung) kann man nahezu beliebige Speicher-
kapazitaten zusammensetzen.

Wahrheitstabelle

Eingang Ausgang Betriebs-Modus
CS WE DI offener Emitter

H X X L gesperrt

L L L L Schreiben ,,0”

L L H L Schreiben ,, 1"

L H X H/L Lesen ,17/,0”
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GXB 10415

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=25°C, Ucc =0V, Use = — 5,2V £5%; Ausgangslast: 50 Qan - 2V

Statische Kenndaten

Priifbedingungen min typ. max Ein-
heit
Stromaufnahme aus Uee Iee 100 150 mA
H-Ausgangsspannung Uon } Ui = Un max -960 -810 mV
L-Ausgangsspannung UoL oder Ui min -1850 -1650 |mV
H-Ausgangsspannung Uonc Ui = Un min -980 mV
L-Ausgangsspannung UoLc oder UiL max -1630 |mV
H-Eingangsspannung Un -1105 -810 mV
L-Eingangsspannung Ur -1850 -1475 |mV
H-Eingangsstrom In Ur= U max 220 uA
L-Eingangsstrom I U= UL min -50 HA
L-CS-Eingangsstrom I U= UiL min 0,6 170 pA

Betriebs- und Priifbedingungen
7u=0bis 85°C, Ucc=0V, Use=—5,2V+5%

Schaltzeiten
Lesen
Baustein-Auswahl facs 7 10 ns
Baustein-Auswahl
Erholzeit tres 7 10 ns
Adresszugriffzeit tan 18 25 ns
Anstiegszeit t 1,6 2 3,5 ns
Abfallzeit ts 1,5 2 3,5 ns
[ 50% Adressen
a1
DO UIHmln
UIHmux
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GXB 10415

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis85°C, Ucc=0V, Ue=—-5,2V+5%

Schaltzeiten Prifbedingungen  |min typ. max Ein-
Schreiben heit
Schreibimpuls-Breite tw 25 20 ns
Daten-Vorlaufzeit twsp 5 ns
Daten-Haltezeit twHD 5 ns
Adress-Vorlaufzeit twsa 8 5 ns
Adress-Haltezeit twHa 2 ns
Bausteinauswahl-Vorlaufzeit twscs 5 ns
Bausteinauswahl-Haltezeit twhcs 5 ns
Schreib-Abschaltzeit tws 7 10 ns
Schreib-Erholzeit twr 7 10 ns

&S 50% NF ——————————————————— £
1
Adressen ] SO0V R———————————————
[
DI \ 50 %* ————————— f !
' | —{wro f
- AN/ ]
fwsp =— ~—Twha
fwsa fy fwhes —
DO —fuscs f
fws ~—"wr
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Statischer ECL Schreib-Lesespeicher (RAM) GXB 100473
256 Bit

Vorlaufige Daten

Typ 1 Bestellnummer | Gehiuse-Bauform

GXB 100473 ’ Q67000-Q 215 } Bild Nr. 4

Der GXB 100473 ist ein statischer sehr schneller Schreib-Lesespeicher in OXIS-Technologie
aus der Serie ECL 100 000.

@ Organisation 64 x 4 Bit

@ Zugriffzeit: 8 ns (max.)

@ Verlustleistung: 2,7 mW/Bit

® Ein- und Ausgangspegel sowie Versorgungsspannung ECL 100 k-kompatibel
@ Eingang fiir Baustein-Auswahl

® wired-or Moglichkeit
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GXB 100473

Anschluanordnung (Ansicht von oben)

As A, NC U A5 A, AnschluBbezeichnungen
ZLH ZBH ZZH Z?HZOH 19” Ao - As Adressen-Eingénge

L 18 Dlo - DIs  Daten-Eingange
NC
. 2 17 NC DOo — DOs Daten-Ausginge
WE I:3 _6_‘1 A, CS Baustein-Auswahl|
< 1 WE Schreibfreigabe
S — —Y 9

L 5 Ucc GND 1
DI, l‘_—5 C—INC Uee Versorgungsspannung
DI, %mo3 Ucc o GND 2

6 13 NC nicht angeschlossen
DI, o,

U7 Ue Uc) U10U11 12

DI NC Ug Uygo DO, DO,

Blockschaltbild

Do
r——N— —
0123 cS
[ L] ] |
Ausgangsverstdrker [ | Bausteinauswahl

und Dafenausgdnge

Leseverstdrker | | @
p=)
= o
[ Y
—da = 32 W=
A, x g ’ 2.5 —WE
e @ g
7= . " O3
A,— g 2 Speichermatrix = —
g g
A3 —g o o f—1
£o ’ =] DI
< 35 £ Z
AdrefRverstdrker A S 3
und Dekodierer

I

A, Ag
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GXB 100473

Grenzdaten')

Versorgungsspannung Uee — 4,05 bis — 4,95 \Y
Eingangsspannung U GND bis Uge

Ausgangsstrom Io -50 mA
Umgebungstemperatur Tu 0 bis 85 °C
im Betrieb

Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C

Funktionsweise

Mit der sechsstelligen Adresse Ao bis As werden Uber die X- und Y-Dekodierer 4 der 256
Zellen der Speichermatrix ausgewahlt.

Diese 4 Zellen kénnen abhangig vom Zustand der Schreib-Lese-Steuerung gelesen oder
neu beschrieben werden. Ausschlaggebend ist dafiir jeweils die Einstellung am WE-Ein-
gang.

Beim Lesen wird die Information der ausgew&hiten Zellen ber den Ausgangsverstérker
zum Datenausgang gefiihrt. Dabei sind die am Dateneingang DI anliegenden Werte ohne
EinfluR.

Beim Schreiben werden die an DI anliegenden Werte von den 4 ausgewahlten Zellen
ibernommen. In diesem Zustand ist der Ausgangsverstarker gesperrt und DO stets auf
~Low"-Pegel. L

Uber den Chip-Select-Eingang CS kénnen Schreib-Lese-Steuerung und Ausgangsver-
starker gleichzeitig gesperrt oder freigegeben werden. Im Sperrfall kann der Baustein weder
gelesen noch beschrieben werden, unabhéngig von den logischen Werten der (brigen
Eingange. Der Informationsinhalt des Speichers bleibt dabei unberihrt.

Der Baustein ist ein nicht invertierender Speicher, d. h. der geschriebene logische Wert an
DI ist mit dem gelesenen logischen Wert an DO identisch. Bei allen Arbeitszustanden
liegt am Ausgang ein ,Low"-Pegel auBer beim Lesen eines ,High”-Pegels. Diese Eigen-
schaft ermdéglicht es, beim Zusammenbau mehrerer Bausteine Datenausgédnge zusammen-
zulegen, wobei der gemeinsame Ausgang wieder nur dann auf ,High”-Pegel liegt, wenn
von einem ausgewahlten Baustein ein ,High”-Pegel ausgegeben wird. Bei dieser Verkniip-
fungsart (wired-or Verknipfung) kann man nahezu beliebige Speicherkapazitaten zu-
sammensetzen.

1) Ein Uberschreiten dieser Grenzdaten kann den dauernden Ausfall des Bauteils zur Folge haben. Bei bipolaren
integrierten Schaltunen mit kieinsten Eingangsstrukturen ist eine graduelle Empfindlichkeit gegeniiber statischen
Aufladungen nicht auszuschlieRen. Die tblichen MaRnahmen zur Vermeidung von Grenziiberschreitungen sind
zu beachten.
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GXB 100473

Wahrheitstabelle

Eingang Ausgang Betriebsmodus
offener Emitter

CS WE DI

H X X L gesperrt

L L L L Schreiben ,,0”

L L H L Schreiben ,, 1"

L H X H/L Lesen ,17/,0"

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=25°C, Ucc=0V, Ue=—4,5V£10%: Ausgangslast 50Q an — 2V
Statische Kenndaten (7, = 25 °C)

Priifbedingungen min typ. max Ein-
heit
Stromaufnahme aus Uge Iee 150 mA
H-Ausgangsspannung Uon Ui — U max -1025 |-955 |-880 mV
L-Ausgangsspannung UoL oder UiL min -1810 |[-1705/-1620 |mV
H-Ausgangsspannung Uonc | Ui= Un min - 1035 mV
L-Ausgangsspannung UoLc oder UiL max -1610 |mV
H-Eingangsspannung Un -1215 - 880 mV
L-Eingangsspannung Ui -1810 -1425 'mV
H-Eingangsstrom (Ao — As ,\WE) I U= U max 15 HA
H-Eingangsstrom (CS, DI) I U= U max 30 HA
L-Eingangsstrom I U= Ui max Y HA
(Ao — As, WE, CS, DI)
Verlustleistung Prot 0,7 W
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GXB 100473

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0Dbis 85°C, Ucc=0V, Ue=—-4,56VEt10%

Schaltzeiten

Lesen min. typ. max. Einheit
Baustein-Auswahl tacs 5 6 ns
Baustein-Auswahl tres 5 6 ns
Erholzeit
Adresszugriffszeit A 6 8 ns
Anstiegszeit t: 0,5 0,7 0,9 ns
Abfallzeit t 0,5 0,7 0,9 ns
Adressen
x fa
0o UIHmin
UIHmux
. min typ. max. Einheit
Schreiben YP
Schreibimpulsbreite tw 8 6 ns
Daten-Vorlaufzeit twsp 1 0 ns
Daten-Haltezeit twHD 3 2 ns
AdreR-Vorlaufzeit twsa 3 2 ns
AdreR-Haltezeit twHA 3 2 ns
Bausteinauswahl-Vorlaufzeit twscs 1 0 ns
Bausteinauswahl-Haltezeit fwHes 2 1 ns
Schreib-Abschaltzeit tws 5 4 ns
Schreib-Erholzeit twr 7 5 ns
s T S

Adressen

DI

DO ‘-‘ /
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Statischer ECL Schreib-Lesespeicher (RAM) GXB 100475
4096 Bit

Vorldufige Daten

Typ | Bestellnummer ‘ Gehéduse-Bauform

GXB 100475 i Q67000-Q214 ‘ Bild Nr. 4

Organisation 1024 x 4 Bit

Zugriffszeit: 25 ns (max.)

Verlustleistung: 92 mW/Bit

Ein- und Ausgangspegel sowie
Versorgungsspannung ECL 100 k — kompatibel
Eingang fiir Baustein-Auswahl

wired-or Méglichkeit

austauschbar mit Fairchild F 100475
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GXB 100475

AnschluRordnung (Ansicht von oben)

Ag Ag A7 Uge Ag NC AnschluRbezeichnung

; Zl*ﬂ 23ﬂ ZZH 21H20ﬂ19|1 6 Ao — Ao Adressen-Eingénge
WE —1_—: As Dlo — Dls Daten-E!ng%nge
— 2 1 DOo — DOs; Daten-Eingange
CE T:-; 3 A, Ccs Baustein-Auswahl
DI, =] -":6:1 A, WE Schreibfreigabe

A 15 Ucc GND 1
DIy :S ? A, Uee Versorgungsspannung
DI, ] 1 A, Ucco GND 2

6 13 NC nicht angeschlossen
DI, Ao

U7 Ue U9 UwUnUu

DO, DOy Urc Ugco DO, D03

Blockschaltbild

DO
—— _
0123 [
|11 |
Ausgangsverstarker Bausteinauswahl

und Datenausgdnge

l

Leseverstdrker g‘
W go|l _
A —= 2 i L5 WE
A1 g Y VI1 o
—+ 5 . . £
2 |2 o[ Speichermatrix b 0
Al s 38 1
N S o
A—E | S 8 lhol
=] @
As—= 5 l Ew —LJ
Adrefverstdrker sshH3
und Dekodierer

RN

Ag Aq Ag Ay
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GXB 100475

Grenzdaten!)

Versorgungsspannung Uke — 4,05 bis - 4,95 \%
Eingangsspannung U GND bis Uee

Ausgangsstrom Io -50 mA
Arbeistemperaturbereich Tu 0 bis 85 °C
Lagertemperatur Ts — 55 bis 125 °C

Funktionsweise

Mit der zehnstelligen Adresse Ao bis As werden iiber die . X- und Y-Dekodierer 4 der 4096
Zellen der Speichermatrix ausgewéhlt.

Die 4 Zellen kdnnen abhéngig von Zustand der Schreib-Lese-Steuerung gelesen oder neu
beschrieben werden. Ausschlaggebend ist dafiir jeweils die Einstellung am WE-Eingang.
Beim Lesen wird die Information der ausgewéhlten Zellen iiber den Ausgangsverstarker
zum Datenausgang gefiihrt. Dabei sind die am Dateneingang DI anliegenden Werte ohne
EinfluB.

Beim Schreiben werden die an DI anliegenden Werte von den 4 ausgewahlten Zellen tber-
nommen. In diesem Zustand ist der Ausgangsverstérker gesperrt und DO stets auf »Niedrig-
Pegel.

Uber den Chip-Select-Eingang CS kénnen Schreib-Lese-Steuerung und Ausgangsver-
starker gleichzeitig gesperrt oder freigegeben werden. Im Sperrfall kann der Baustein
weder gelesen noch beschrieben werden, unabhingig von den logischen Werten der
Gbrigen Eingénge. Der Informationsinhalt des Speichers bleibt dabei unberiihrt.

1) Ein Uberschreiten dieser Grenzdaten kann den dauernden Ausfall des Bauteils zur Folge haben. Bei bipolaren
integrierten Schaltungen mit kleinsten Eingangsstrukturen ist eine graduelle Empfindlichkeit gegenliber statischen
Aufladungen nicht auszuschlieBen. Die iiblichen MaRnahmen zur Vermeidung von Grenzwertiiberschreitungen
sind zu beachten.
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Der Baustein ist ein nichtinvertierender Speicher, d. h. der geschriebene logische Wert an
DI ist mit dem gelesenen logischen Wert an DO identisch. Bei allen Arbeitszustédnden liegt
am Ausgang ein ,Low"-Pegel auer beim Lesen eines ,High”-Pegels. Diese Eigenschaft
erméglicht es, beim Zusammenbau mehrerer Bausteine Datenausgange zusammenzule-
gen, wobei der gemeinsame Ausgang wieder nur dann auf ,High”-Pegel liegt, wenn von
einem ausgewahlten Baustein ein ,High"-Pegel ausgegeben wird.

Bei dieser Verkniipfungsart (wired-or-Verkniipfung) kann man nahezu beliebige Speicher-
kapazitaten zusammensetzen.

Wahrheitstabelle

Eingang Ausgang Betriebsmodus
offener Emitter

[ WE DI

H X X L Gesperrt

L L L L Schreiben ,0”

L L H L Schreiben ,, 1"

L H X H/L Lesen ,1"/,0"
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GXB 100475

Betrieb- und Priifbedingungen
Tu=25°C, Ucc=0V, Use=4,5V+10%: Ausgangslast: 50Q an =2V

Statische Kenndaten

Prifbedingungen min typ. max Ein-
heit
Stromaufnahme aus Uee Iee 200 mA
H-Ausgangsspannung Uon U= U max —-1025 |-955 —-880 mV
L-Ausgangsspannung UoL oder UL min -1810 [-1705 [-1620 |mV
H-Ausgangsspannung Uone | Ur= Ut min -1035 mV
L-Ausgangsspannung Uolc oder UiL max -1610 |mV
H-Eingangsspannung Un -1215 - 880 mV
L-Eingangsspannung Ur -1810 -1425 |mV
H-Eingangsstrom (Ao — Ag) In U= Ut max 10 HA
H-Eingangsstrom (CS, DI, WE) [ Ui = Ui max 20 HA
L-Eingangsstrom (Ao — As) I Ui = UrL max 10 WA
L-Eingangsstrom " U= UL max 0 A
(As — As,WE, CS, DI)
Verlustleistung Prot 0,9 w
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GXB 100475

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis85°C, Ucc =0V, Uge=—4,56V10%

Schaltzeiten Prifbedingung | min typ max Ein-
heit

Lesen

Baustein-Auswahl tacs 12 15 ns

Baustein-Auswahl tres 12 15 ns

Erholzeit

AdreRzugriffszeit tan 20 25 ns

Anstiegszeit t 0.5 0,7 0,9 ns

Abfalizeit I 0,5 0,7 0,9 ns

Adressen
faa
D UIHmin
UIHmux
Prifbedingung | min typ max Ein-
. heit
Schreiben
Schreibimpulsbreite tw 25 20 ns
Daten-Vorlaufzeit twsp 5 0 ns
Daten-Haitezeit twHD 5 3 ns
AdreB-Vorlaufzeit twsa 8 5 ns
AdreR-Haltezeit twHa 5 3 ns
Bausteinauswahl-Vorlaufzeit twscs 5 0 ns
Bausteinauswahl-Haltezeit twhcs 5 0 ns
Schreib-Abschaltzeit tws 10 7 ns
Schreib-Erholzeit twr 10 7 ns

I
1
Adressen | 509 —m—— e f !
|
\

DI

T
|
|
|
!
Do “——fwscs—" St i
—1 fus —TfiyR
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Dynamischer MOS-Schreib-Lesespeicher (RAM) HYB 4116
Kapazitat 16384 Bit

Vorlaufige Daten

Typ l Bestellnummer | Gehiduse-Bauform

HYB 4116-A 3 Q67100-Q 186 Keramik / Bild Nr. 2
HYB 4116-A 4 Q67100-Q 187 Keramik / Bild Nr. 2
HYB 4116-P 3 Q67100-Q 219 Kunststoff / Bild Nr. 3
HYB 4116-P 4 Q67100-Q 220 Kunststoff / Bild Nr. 3

Der HYB 4116 von Siemens ist ein dynamischer Schreib-Lesespeicher in N-Kanal Si-Gate
Technologie mit Doppellagen-Polysilizium.

Die verwendete dyn. 1-Transistor-Zelle ermdglicht hohe Packungsdichte und groRe
Schnelligkeit; zusatzlich gestattet das Multiplexen der AdreRsignale den Einsatz des platz-
sparenden 16 pol. Dual-in-line Geh&uses.

N-Kanal Si2-Gate Technologie

Organisation 16384 x 1 Bit, voll dekodiert

getrennter Daten-Eingang und -Ausgang

alle Eingénge TTL-kompatibel (einschlieRlich Takt)
niedrige Verlustleistung: 462 mW aktiv, 20 mW inaktiv
Zwischenspeicherung von Adressen und Eingangsdaten
200 ns Zugriffzeit, 375 ns Zykluszeit (HYB 4116-A 3, P 3)
250 ns Zugriffzeit, 410 ns Zykluszeit (HYB 4116-A 4, P 4)
3 Ausgangszustinde, 2 TTL-Lasten

austauschbar gegen MK 4116

128 Auffrischzyklen

keine Speicherung der Ausgangsdaten

+10% Toleranz fiir alle Spannungsversorgungen
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HYB 4116

Anschliuanordnung
Ansicht von oben

U CAS DO A, A3 A, As U Anschlu3bezeichnungen

% 15 % 13 12 1 10 9

[AMmmrararararg Ao — Ae Adressen-Eingange
CAS Bit — Adressen Strobe
DI Daten-Eingang
0 DO Daten-Ausgang
RAS Wort-Adressen Strobe
WE Lesen/Schreiben Takt
U S S S [ N ) S J W w— Uss -5V
12 3 & 5 6 1T 8 Ubp +12V
Ugg DI WE RAS Ay A, A, Up Uce +5V
Uss ov
Blockschaltbild
WE Strobe Eingangs- | o DI
Daten-
Speicher
As Takt

Generator Nr 2

,__L— I gesperrt ausgewdhlf

A -
usgangs 0o

Bit -
Auswahl - Bit-
Speicher Dekoder
Ay —
Ai—tt 1 gy
A2 e Adressen Leseverstdrker
Ay BUS 1/0 Steuerung
A, —
As  E— i
As ] wot- = | & 16364 Bit
A = .
Auswahl- § 2 Speicherfeld
[
Speicher [=] Matrix
ausgewdhlt Takt

RAS | Generafor Nr1

Verstdrker

- Uss
~— Up
—— U

USS
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HYB 4116

Funktionsweise
Adressierung (Ao — Ag)

Fir die Auswahl einer von 16 384 Speicherzellen sind insgesamt 14 AdreRbits erforder-
lich, die nacheinander tUber die Anschlustifte Ao — As durch zwei Takte (ibernommen wer-
den (AdreR-Multiplexing). Zuerst werden die 7 Wortadressen abgerufen und mit dem Takt
RAS im Wort-Auswahl-Speicher zwischengespeichert. AnschlieRend ibernimmt der Takt
CAS die 7 Bitadressen in den Bit-Auswahl-Speicher. Hierbei muR beachtet werden, daR
die AdreR-Signale zum Zeitpunkt der negativen Flanke von RAS bzw. CAS im einge-
schwungenen Zustand anliegen.

RAS und CAS bestimmen den Startzeitpunkt fiir die interne Taktsteuerung.
RAS bewirkt die Wortdekodierung und aktiviert die Leseverstarker.
CAS steuert die Bitdekodierung sowie die Dateneingangs- und Ausgangsverstarker.

Schreiben/Lesen (WE)

Schreib- bzw. Lesezyklen werden ausgefiihrt, wenn das Schreibenfreigabesignal WE auf
LL” bzw. ,H” (niedriger bzw. hoher Signalpegel) ist. Der Dateneingang DI ist gesperrt,
wahrend ein Lesevorgang ausgefiihrt wird.

Die kiirzeste Schreibzykluszeit erhdlt man, wenn WE vor oder gleich mit CAS auf ,L”
(,frihes Schreiben”) geht. Mit CAS werden dann die Schreibdaten in den Eingangs-Daten-
Speicher tbernommen.

Verzogertes Schreiben, Lesen/Andern/Schreiben

Beim verzogerten Schreiben bzw. Lesen/AnQeﬁrn/Schreiben ist CAS bereits auf ,L", so daR
die Schreibdaten mit dem nachfolgenden WE-Signal in den Eingangsdatenspeicher ge-
schrieben werden.

Dateneingang (Dl)

Daten kdénnen wihrend eines Schreib- oder Lesen/Andern/Schreibzykius eingegeben
werden. Zeitbestimmend flir die Datenlibernahme ist die negative Flanke von CAS oder
WE, je nachdem welche Flanke spater kommt.

Datenausgabe (DO)

Der Datenausgang kann drei Zustdnde einnehmen (Three-State) und ist fiir 2 TTL-Lasten
ausgelegt. Die Ausgangsdaten sind gegeniiber den Eingangsdaten nicht invertiert. In einem
Lesezyklus sind die Lesedaten nach der auf CAS bezogenen Zugriffzeit tcac verfiigbar. Am
Ende des Lesezyklus geht der Datenausgang mit CAS-,H” wieder in den hochohmigen
Zustand.

Beim Lesen/Andern/Schreiben stehen die Daten wie beim Lesezyklus am Ausgang an.
Beim ,frithen Schreiben” ist der Datenausgang wahrend des ganzen Zyklus hochohmig.
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Auffrischzyklus

Fiir den Datenerhalt in den dyn. Speicherzellen muB jede Wortadresse mindestens alle
2 ms aufgerufen werden. Auf allen Wortadressen zusammen missen innerhalb von 2 ms
128 Auffrischzyklen ausgefiihrt werden. Beim Lesen bzw. Schreiben werden die Daten
der 128 Speicherzellen einer aufgerufenen Wortleitung automatisch aufgefrischt.

Aufladungszyklus
Nach dem Anlegen der Spannungen an den Baustein sind einige Zyklen notwendig, ehe

ein richtiges Funktionieren gewahrleistet ist. Fur diesen Zweck kénnen z. B. 8 Auffrisch-
zyklen ausgefiihrt werden.
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HYB 4116

Grenzdaten')

Max. Spannung aller Eingénge
und Versorgungsspannungen
Ubp, Ucc und Uss gegen Usg

Max. Spannung an Upp,

Ucc, Eingang gegen Uss

Uss — Uss (Ubp — Uss >0 V)
Umgebungstemperatur im Betrieb
Lagertemperatur

Max. zul. Verlustieistung

Max. Ruheleistung

1) Ein Uberschreiten dieser Grenzdaten kann den dauern

diesen oder anderen Werten, die auRerhalb der nachf
sehen.

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis 70°C, Uss=0V, Upp=+12V+10%
Statische Kenndaten)

- 0,5 bis 20 \

- 1,0 bis15 \Y

0 \

Tu 0 bis 70 °C

Ts — 65 bis 150 °C

Prot 1 w
20 mwW

den Ausfall des Bauteiles zur Folge haben. Ein Betrieb bei
olgend angegebenen Betriebsdaten liegen ist nicht vorge-

, Uss =6V E£10%, Ucc=+5V+10%

Prifbedingungen min typ. max Ein-
heit
H-Eingangsspannung?) [ 2,4 7.0 Vv
(ausgenommenRAS,
CAS, WRITE)
H-Eingangsspannung?)
RAS, CAS, WRITE Unc 2,7 7,0 Y
L-Eingangsspannung Ul -1,0 0,8 Y,
H-Ausgangsspannung Uon Io=-5mA 2,4 Ucc \%
L-Ausgangsspannung UoL Io=4,2mA 0,4 \%
Stromaufnahme aus Upp3) Iop 1 o 35 mA
Ruhestromaufnahme aus Upp Iop 2 } RAS auf Un-Pegel 1,56 mA
CAS auf Un-Pegel
Mittlere Stromaufnahme
aus Uop wahrend eines Iops } RAS-Impulsfolge 27 mA
Auffrischzyklus?) CAS auf Un-Pegel

') Beim Anlegen der verschiedenen Versor
gréRersind als Uss — 0,3 V.

2) Uberschwinger der Eingangssignale bis zu Pegeln von 6,5 V oder —

gungsspannungen mufl gewéhrleistet sein, daB Upp, Ucc und Uss stets

2,0V, die nicht langer als 30 ns andauern, be-

einflussen die Funktion und die Zuverlassigkeit des Bausteins nicht.
8) Ioo istabhéngig von der Zykluszeit. Maximaler Strom ist bei der kiirzesten Zykluszeit gemessen.
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Betriebs- und Priifbedingungen
7u=0 bis + 70 °C, Uss =0V, Upp =+12V£10%, Uss =~ 5V £10%, Ucc=+5V=E10%

Statische Kenndaten?)

Prifbedingungen min I typ. max Ein-
heit
Eingangs-Leckstrom3) Y o -10 10 nA
Ausgangs-Leckstrom Iow } CAS auf Un-Pegel -10 10 pA
Uo = Uss bis Ucc
Ruhestromaufnahme aus Ucc?) Icc } RAS auf Un-Pegel -10 10 pA
CAS auf Un-Pegel
Mittl. Stromaufnahme aus Uss Iss 1 200 WA
Ruhestromaufnahme aus Uss Iss 2 100 WA
Kapazitaten
Eingangskapazitét?)
(Ao — As), DI Ci 5 pF
Eiﬂa&skapazitét")
RAS, CAS, WRITE G2 10 pF
Ausgangskapazitat?) Co DO = Three state 7 pF

1) Beim Anlegen der verschiedenen Versorgungsspannungen muR gewdhrleistet sein, daR Upp, Ucc und Uss stets
groRersind als Uss —0,3 V.

2) Uec versorgt nur den Ausgangstreiber

3) Ugsan — 5V, zu messender AnschluBan + 7V, alle anderen Anschliissean O V.

I-At .
4) Die effektive Kapazitit errechnet sich aus der Gleichung: C= 7%— mit 4U=3V
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Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis+70°C, Uss=0V, Upp =+12V£10%, Usg = — 5V=E10%, Uc=+5V+10%

Dynamische Kenndaten')

Lese- oder Schreibzykluszeit?)
Lesen-Schreiben-Zykluszeit?)
Lesen-Andern-Schreiben-
Zykluszeit?)

Zugriffzeit iber RAS 34
Zugriffzeit iber CAS %5
Ausgangstreiber-Abschalt-
verzégerungs)

RAS Vorladezeit

RAS Impulsdauer

RAS Haltezeit

CAS Haltezeit

CAS Impulsdauer

RAS zu CAS Verzégerungszeit?)
Wort-Adressen-Vorlaufzeit
Wort-Adressen -rarte et
Bit-Adressen-Vorlaufzeit
Bit-Adressen-Haltezeit
Bit-Adressen-Haltezeit zu RAS
Anstieg- und Abfallzeit
Lesebefehl Vorlaufzeit
Lesebefehl Haltezeit
Schreibbefehl Haltezeit
Schreibbefehl Haltezeit zu RAS
Schreibbefehl Vorlaufzeite)
Schreibbefehl Impulsbreite

Bemerkungen siehe nachste Seite!
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—A3/—P3 —A4/—-P4
min max min max Einheit
tre 375 410 ns
frwe 375 465 ns
trmwe 415 515 ns
trac 200 250 ns
teac 135 165 ns
forr 50 60 ns
trp 120 150 ns
tras 200 104 250 104 ns
frsH 135 165 ns
tesh 200 250 ns
tcas 135 104 165 104 ns
trep 25 65 35 85 ns
tasr 0 0 ns
frAH 25 35 ns
tasc -10 -10 ns
fcan 55 75 ns
tar 120 160 ns
tr 3 50 3 50 ns
tres 0 0] ns
treH o] 0] ns
tweH 55 75 ns
twer 120 160 ns
twes - 20 - 20 ns
twe 55 75 ns




HYB 4116

Dynamische Kenndaten') (Fortsetzung

HYB 4116

—A3/-P3 —A4/—P4
min max min max Einheit
VorlaufzeitWE zu RAS tRwL 80 100 ns
Vorlaufzeit WE zu CAS towe 80 100 ns
Dateneingang Vorlaufzeit tos 0 0 ns
Dateneingang Haltezeit®) toH 55 75 ns
Dateneingang Haltezeit zu RAS?) toHR 120 160 ns
CAS zu RAS Vorladezeit fcrp -20 -20 ns
Auffrischfolgezeit tar 2,0 2,0 ms
CAS zu !VEVerzé‘)gerungszeitB) tewo 95 115 ns
RAS zu WE Verzdgerungszeits) trRwD 160 200 ns
Bemerkungen

1

=

3

4

5

°)

7

Uic (min) 0der Ui (min und Ui (may sind Bezugspegel fur die Messung der Eingangssignale. Die Uber-
gangszeiten werden ebenfalls zwischen Uwmc oder Uw und Ui gemessen.

Die Spezifikation von fac (min), tawc (min Und Zawwe (min Wird nur zur Bestimmung der Zykluszeit, bei
der volle Funktionsfahigkeit tiber den gesamten Temperaturbereich (0°=T7y=70°C) gesichert ist,
benotigt.

Gemessen mit einer Last, die 2 TT Lasten mit 100 pF parallel entspricht.

Fir den Fall, daR trco =tacp (max - Wird trco groRer als das empfohlene Maximum in der Tabelle,
erhoht sich trac um den gleichen Betrag als taeo das Maximum Uberschreitet.

Fir den Fall, daR trep = trep (max) -

torr max definiert die Zeit, bei der der Ausgang vom niederohmigen in den hochohmigen Zustand
geht.

Operationen innerhalb der Zrep (max Grenzen gewahrleisten, daR frac (max eingehalten wird. frco (max
ist nur als Referenzpunkt spezifiziert. Wenn taco groRer als trem max ist, wird die Zugriffzeit aus-
schlieRlich von fcac abhangig.

twes, tewo und tawo sind keine einschrankenden Operationsparameter. Sie sind im Datenblatt nur
als elektrische Daten enthalten. Wenn twcs = twcs (min) ist der Zykius ein sog. ,friihes Schreiben” und
der Datenausgang ist hochohmig. Wenn town = tewo min Und tawp = tawp (min ist der Zyklus im Lesen/
Schreiben-Zyklus und der Datenausgang zeigt die gelesene Information der ausgewéhiten Zeile.
Ist keine der oben genannten Bedingungen erfiillt, ist der Datenausgang (bei der Zugriffzeit) unbe-
stimmt.

tos und fou sind im ,frilhes -Schreiben Zyklus” auf die fiinrende CAS Flanke, im ,Lesen-Andern-
Schreiben-Zyklus” auf die WE Flanke bezogen.
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HYB 4116

Lesen-Schreiben/Lesen-Andern-Schreiben

fowe  Trmwe
. fras -
__ Uy —\ AR
RAS \
Un fp———-at
Tesh
~—"%he l TosH J| Terp—=
. Unc
As \
U
hsk

Adressen

feac ‘pr’l —’J forr

R R R
D1 KRB e S RIS
PPu%a% %% ot a%’ ol ORI

359



Statischer MOS-Festwertspeicher (ROM) SAB 8316
Kapazitat 16384 Bit

Vorladufige Daten

Typ ] Bestellnummer ! Gehéause-Bauform

SAB 8316 ‘ Q67100-R149 r Bild Nr. 7

Der SAB 8316 ist ein 16384 Bit statischer MOS-Festwertspeicher (ROM) in N-Kanal
Depletion-Technologie. Der Baustein besitzt eine Organisation von 2048 Worten zu je 8 Bit
Wortlange und ist fiir den Einsatz z. B. im Mikrocomputer 8080 konzipiert. Der SAB 8316
ist maskenprogrammierbar und wird beim Hersteller auf den entsprechenden Kunden-
wunsch programmiert. Zusatzlich hat der Festwertspeicher 3 wahlweise programmierbare
Eingénge zur Baustein-Auswahl. Hiermit kénnen bis zu 8 Bausteine ausgewahlt werden,
deren Adresseingénge und Datenausgénge parallel geschaltet sind. Die nicht ausgewahlten
Bausteine haben einen hohen Ausgangswiderstand.

® Zugriffzeit 450 ns

® max. Leistungsverbrauch 330 mw

® 3 Ausgangszustinde

® wired-or-Méglichkeit

® Schutz der Eingénge gegen statische Aufladung

® Betriebsspannung +5V

® Umgebungstemperatur 0°C bis 70°C

@® austauschbar gegen Intel 2316 E,
Mostek MK 34000,
Signetics 2616
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SAB 8316

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Us 57 Gy

(+5V) A Ay ©5; 51 Ay Ay Og 07 Og Os Oy
% 23 22 21 20 19 B 1116 15 W 13
r—'1[__|ﬁl'_—lr_'ll—||’ﬁr_'|r—ﬂl'__|l"_1

Blockschaltbild

Datenausgang 1 Datenausgang 8
04 Os

Ausgangspuffer

16384 Bit
ROM Matrix
(2048 x 8)

Dekoder

Eingangspuffer

Ay A, A
Adrefleingdnge

10

Anschlufbezeichnung

Ao — Aro Adressen-Eingange
01— 0s Daten-Ausgénge
CS; - CSs Baustein-Auswahl-

CS: — CS: Eingénge
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SAB 8316

Siemens SAB 8316 ROM Lochkartenformat

1. Karte Chip-Select-Karte
Spalten
1 -10 Vertriebsbezeichnung SAB 8316 (linksbiindig)
11 leer
12-36  Kundenname
37 leer
38-56 Kundenabteilung
57 leer
58-75  Kundentelefonnummer
76 C (Kennung)
;; gﬂ:gjggigg ;; P = Highpegel fiir Baustein-Auswahl|
= ir B in- |
79 Chip-Select 3) Lowpegel fiir Baustein-Auswah
89 leer
2. bis 257. Karte Belegungskarten
Spalten
1 =10 Vertriebsbezeichnung SAB 8316 (linksbundig)
11 leer
12-15  Kartennummer (rechtsbiindig) von 1 beginnend
fortlaufend bis 256
16 leer
P = Highpegel am
17-80 8 Worte zu je 8 Bit Datenausgang
(1. Bit entspricht Datenausgang 01) N = Lowpegel am
Datenausgang
258. Karte Bestellnummernkarte
Spalten
1 -10 Vertriebsbezeichnung SAB 8316 (linksbiindig)
11 leer
Seriennummer
12-28 V 6600-R 0149-B (linksblndig)
29-34  leer
Seriennummer
35-80 Q67100-R 0149-B (linksbtindig)

Fir jedes ROM ist der vollsténdige Kartensatz zu liefern!
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SAB 8316

Grenzdaten!) (alle Spannungen bezogen auf Uss)

Eingangsspannung U -0,5bis+7 V
Versorgungsspannung Us 7 \%
Gesamtverlustleistung Prot 1000 mwW
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis+ 70 °C
Lagertemperatur Ts - 55 bis + 150 °C

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis 70°C, Uss=0V, Us = 5V+10%

Statische Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Uss)
Signalpegel: Ao — Ao, CS1/CS1, CS2/CS32, CSs/CSs, O1 bis Os

Priifbedingungen min typ. max Ein-
\ heit

Speisestrom aus Us Is 60 mA
Ausgangs-Leckstrom Iow 10 pA
Eingangsstrom Iy 10 pA
Eingangskapazitat G Alle Anschlisse 6 pF

auf OV, Frequenz 1 MHz
H-Eingangsspannung Un 2 Us +1 Vv
L-Eingangsspannung Un -0,5 0,8 \%
H-Ausgangsspannung Uon Ion=—-220pA 2,4 v
L-Ausgangsspannung UoL Io.=3,2mA 0,4 \%

1) Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung die integrierte Schaltung zerstért werden kann.

Die Funktion der integrierten Schaltung ist bei anderen als den unter Kenndaten angegebenen Bedingungen nicht
sichergestellt. Ein [&ngerer Betrieb unter den Bedingungen der Grenzdaten kann sich ungiinstig auf die Zuverlassig-
keit der integrierten Schaltung auswirken.
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SAB 8316

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis 70°C, Uss=0V, Us=5V+10%

Schaltzeiten Prifbedingungen

Zugriffzeit 'ns
Verzégerungszeit t=t=20ns | \ ‘
CS-Ausgang aktiv tco } Ausgang: 175 ns
Verzégerungszeit 2 TTL-Lasten

CS-Ausgang inaktiv for 100 pF 150 ‘ ns

Zeitdiagramm

Adressen ausgewdhlt j{

fice
fo Top —=]
Chipselect ausgewdhlt

Ausgang giiltig >
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Statischer MOS-Festwertspeicher (ROM) SAB 8332
Kapazitat 32768 Bit

Vorlaufige Daten

Typ \ Bestellnummer \ Gehiuse-Bauform

SAB 8332 l Q67100—-Q 216 ’ Bild Nr. 7

Der SAB 8332 ist ein 32768 Bit statischer MOS-Festwertspeicher (ROM) in N-Kanal
Depletion-Technologie. Der Baustein besitzt eine Organisation von 4096 Worten zu je 8 Bit
Wortlange und ist fir den Einsatz z. B. im Mikrocomputer 8080 konzipiert. Der SAB 8332
ist maskenprogrammierbar und wird beim Hersteller auf den entsprechenden Kunden-
wunsch programmiert. Zusétzlich hat der Festwertspeicher 2 wahlweise programmierbare
Eingénge zur Baustein-Auswahl. Hiermit konnen bis zu 4 Bausteine ausgewahlt werden,
deren Adresseingange und Dateneingange parallel geschaltet sind. Die nicht ausgewéhlten
Bausteine haben einen hohen Ausgangswiderstand.

® Zugriffzeit 450 ns

® max. Leistungsverbrauch 440 mW

® 3 Ausgangszustande

@® wired-or-Moglichkeit

® Schutz der Eingénge gegen statische Aufladung

@ Betriebsspannung +5V

® Umgebungstemperatur O °C bis 70°C

@® austauschbar gegen AMD AM 9232
Mostek MK 32000,
Signetics 2633
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SAB 8332

AnschluBanordnung (Ansicht von oben)

U s, s, cs,
(+5V) Ag Ay (S5 CS; Ay TS, 0, O, 0 05 O,

26023 22 21 20 19 18 17 % 15 14 13
OO I rara s

Anschlu3bezeichnung

Ao - Ay, Adressen-Eingénge
01-0s Daten-Ausginge
CS: —CS2 Baustein-Auswahl-
0 CS, -Cs; Eingange

Blockschaltbild

Datenausgang 1 Datenausgang 8
04 0g
Ug—> 4 T
€S, /€5, —=

(S, ICS;—= Ausgangspuffer

f

32768 Bit

ROM Matrix
(4096x8)

i

Dekoder

)

|

Eingangspuffer

Ao A An
Adrefeinginge
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SAB 8332

Siemens SAB 8322 ROM Lochkartenformat

1. Karte Chip-Select-Karte notwendige
Spalten Kundenlochung
1 =10 Vertriebsbezeichnung SAB 8332 (linksbundig) ja
11 leer
12-36 Kundenname
37 leer
38-56 Kundenabteilung
57 leer
58-75 Kundentelefonnummer
76 C (Kennung)
77 Chip-Select 1) P = Highpegel fir Baustein-Auswahl ja
78 Chip-Select2) N = Lowpegel fir Baustein-Auswahl ja
79-80 leer
2. bis 513. Karte Belegungskarten
Spalten
1 —10 Vertriebsbezeichnung SAB 8332 (linksbiindig)
11 leer
12—-15 Kartennummer (rechtsbiindig) von 1 beginnend ja
fortlaufend bis 512
16 leer
P = Highpegel am
17-80 8 Worte zu je 8 Bit Datenausgang ja
(1. Bit entspricht Datenausgang 01) N = Lowpegelam
Datenausgang
514. Karte Bestellnummernkarte
Spalten
1 =10 Vertriebsbezeichnung SAB 8332 (linksblindig) ja
11 leer
Seriennummer
12—-28 V 6600-R 0003-B. (linksbindig)
29-34 leer

Seriennummer
35-80 Q67100-Q 216-B (linksbndig)

Fiir jedes ROM ist der vollsténdige Kartensatz zu liefern!
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SAB 8332

Grenzdaten') (alle Spannungen bezogen auf Usg)

Eingangsspannung
Versorgungsspannung
Gesamtverlustleistung

- Umgebungstemperatur im Betrieb

Lagertemperatur

Betriebs- und Priifbedingungen
Tu=0bis 70°C, Uss=0V, Us=5V+10%

Statische Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Usg)
Signalpegel: Ao bis A1, CS1/CS;, CS2/CSz, O; bis Og

Speisestrom aus Us
Ausgangs-Leckstrom
Eingangsstrom
Eingangskapazitat

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung

U ~0,5 bis7 \
Us 7 Y
Prot 1000 mw
Tu 0 bis 70 °C
Ts - 55 bis 150 °C
Prifbedingungen min typ. max Ein-
heit
Is 80 mA
o 10 HA
I 10 A
G Alle Anschliisse 6 pF
auf OV, Frequenz 1 MHz
Un 2 Us+1 \%
UL -0, 0,8 \%
Uon Ion = =220 pA 2,4 \%
UoL IoL = 3,2 mA 0,4 Vv

') Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung die integrierte Schaltung zerstért werden kann.

Die Funktion der integrierten Schaltun

g ist bei anderen als den unter Kenndaten angegebenen Bedingungen nicht

sichergestellt. Ein langerer Betrieb unter den Bedingungen der Grenzdaten kann sich ungiinstig auf die Zuverlassig-
keit der integrierten Schaltung auswirken.
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SAB 8332

Betriebs- und Prufbedingungen
7u=0 bis 70°C, Uss=0V, Us=5V=*10%

Schaltzeiten Prufbedingungen min typ. max Ein-
heit

Zugriffzeit tacc 300 450 ns

Verzdgerungszeit t=t=20ns

CS-Ausgang aktiv tco Ausgang: 175 ns

Verzdgerungszeit 2 TTL-Lasten

CS-Ausgang inaktiv tor 100 pF 150 ns

Zeitdiagramm

Adressen ausgewdhtt f

fice
o for—
Chipselect uusgew'ri[h It \
L

Ausgang
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16.384 Bit EPROM SAB 8716

Vorldufige Daten

Typ ) Bestellnummer | Gehause-Bauform

SAB 8716 ‘ Q67100-Q217 ~ Bild Nr. 6

Elektrisch programmierbarer und mit UV-Licht I6schbarer Festwertspeicher
~Floating-Gate”-Technologie

Vorteile:

Organisation 2K x 8 Bit

Daten-Haltung mind. 10 Jahre bei 70 °C, auch bei Dauerbetrieb
Unbegrenzte Zahl von Lesezyklen

Unbegrenzte Zahl von Programmier-Lésch-Zyklen
Gesamtléschung mit UV-Licht

Programmierung mit TTL-Impulsen gesteuert
EinzeI—Adress-Programmierung

AnschluB-Kompatibel zu 16K ROMs 2316 E, SAB 8316, AM 9218
Voll statischer Betrieb

Ein- und Ausgange TTL-kompatibel

Tristate-Ausgénge

Niedrige Verlustleistung, max. 525 mW aktiv /132 mW Standby
Kurze Zugriffzeit, max. 450 ns
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SAB 8716

AnschluBanordnung, Ansicht von oben

AnschluBbezeichnungen

T

A7 1 ]24 Us Ao—Aro  Adressen-Eingange
0o - 07 Daten-Ein/-Ausgange

A 2]l 23 A, cs Chip-Select
Urp Programmierungsspannungs-

As 3[ ]ZZ As versorgung

A, l.[ ]21 Upp Us Spannungsversorgung + 5V
PD/PGM Standy/Programmieren

A, ] IS Uss 0V (Masse)

A, 6] IER

Ay 7] ] 16 Po/PGM

Ay 8] 17 0,
0y 9[ ]1606
0, 0[] 1505
0, 11[ ]1"0A
Uss12[] ] 0,

Der Siemens Baustein SAB 8716 ist ein nichtfliichtiger, elektrisch programmierbarer, mit
UV-Licht 16schbarer Festwertspeicher (EPROM), organisiert in 2048 Worten zu je 8 Bit
Lange. Der SAB 8716 bendtigt zum Lesen nur eine Versorgungsspannung von +5V und

hat eine Standby-Betriebsmdglichkeit. Die Gesamtprogrammierzeit betragt nur 100 sec.

Es kénnen 3 Betriebsarten gewahlt werden:

Lesen: mit 5 V am Urp-Anschlul®

Programmieren: mit 25 V am Upr-Anschiuf®
Programmierung eines 8-Bit-Wortes erfolgt durch Aktivieren von
PD/PGM fiir 50 ms. Die Adressfolge ist beliebig.

Standby: mit 5 V an Upp und Uiy an PD/PGM

Der Schaltkreis wird in N—Kanal—Doppel—Polysiliziumgate—Technologie hergestellt. Die

Speicherzellen mit isoliertem Speicher-Gate halten die Information langer als 10 Jahre
unabhangig von der Zahl der Lesezyklen.
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SAB 8716

Blockdiagramm

Us
Uss
Upp
S
PD/PGM

A= Agg
Adressen -
Eingdnge

372

— Daten - Ein-/ Ausgdnge
e Oy = 0y
—
— Chip Select )
—*| Programmier Logik Ein-/ Ausgangs-
Standby verstdrker

—]
- Y- Dekoder Y - Schalter
—
— ]

-
™ X -Dekoder 16.364 Bit

Zellenmatrix

—
i
—




SAB 8716

Grenzdaten')

Us Versorgungsspannung Us 7 bis — 0,3 \%
Upp Versorgungsspannung Urp 27 bis—0,3 \%
Ein- und Ausgangsspannungen U —-0,5 bis 7 \Y
Arbeitstemperatur Tu 0 bis 70 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Betriebsartenwahl

Uss=0V (Masse), Us=+5V

AnschluR | P D/PGM cS Uer, V| Daten Ein-/Ausgénge
Betriebsart (18) (20) (21) (9-1,13-17)
ausge- Ui Ui +5 Daten aus
wahlt
Lesen nicht Un oder Ui Un +5 hochohmig
ausge-
wahlt
Standby Un UnoderU, | +5 hochohmig
ausge- U= U~ UL Un +256 Daten ein
wahlt gepulst
Program-
mieren ge- Ui Un +25 hochohmig
sperrt
tber- U UL +25 Daten aus
prifen J

) Ein Uberschreiten dieser Grenzdaten kann den dauernden Ausfall des Bauteiles zur Folge haben. Ein Betrieb bei
diesen oder anderen Werten, die auBerhalb der nachfolgend angegebenen Betriebsdaten liegen, ist nicht vorge-
sehen.
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Lesen
Uss =0V (Masse), Us =+5V£5%1), Upp = Us=*0,6'V8), Ty =0 °C bis 70 °C:

Statische Kenndaten

Prifbedingungen min typ?) max Ein-
heit

Eingangs-Laststrom Iu U=5,25V 10 uA
Ausgangs-Laststrom Lo Uo=5,25V 10 HA
Speisestrom aus Upp Ipp 4 Urp=5,85V 5 mA
Speisestrom Standby aus Us Is 1 CS = Ui ; PD/PGM = Uy 10 25 mA
Speisestrom Aktiv aus Us Is 2 CS =PD/PGM = Uy 57 100 mA
L-Eingangsspannung [ PD/PGM = Uy -0,1 0,8 \Y
H-Eingangsspannung Un 2,2 Us+1 \Y
L-Ausgangsspannung UoL Io.=2,1mA 0,45 \%
H-Ausgangsspannung Uon Ion=-0,4 mA 2,4 \Y
Dynamische Kenndaten
Adresszugriffszeit tacc1  |PD/PGM = Uy 250 450 ns

CS=Ur
PD/PGM Zugriffszeit tacc 2 280 450 ns
Verzégerungszeit CS tco PD/PGM = Uy, 120 ns
Ausgang aktiv
Verzégerungszeit PD/PGM  tpr 0 100 ns
Ausgang inaktiv
Verzbégerungszeit CS tor PD/PGM = Uy 0 100 ns
Ausgang inaktiv o
Verzégerungszeit tfon PD/PGM = CS = Uy, 0 ns
Adresswechsel
Ausgang inaktiv

Dynamische Testbedingungen:

Ausgangslast: 1 TTL-Gatter und C. =100 pF
Eingangs Anstiegs- und Abfallzeit: (10% bis 90%) : =20 ns
Eingangsspannungspegel: 0,8 V und 2,2 V
MeRreferenzspannung: Einginge 1V und 2 V

Ausgénge 0,8 Vund 2 V

Bemerkungen siehe Seite 376.
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Programming Operation
Uss =0V (Masse), Us=+5V+5%!), Upp =+25VE1V1)3)4); Ty=25°C£5°C

Statische Kenndaten

Prifbedingungen min typ.2) max Ein-
heit

Eingangs-Laststrom 1 U=5,25V/0,45V 10 nA
Speisestrom aus Us Is 100 mA
Speisestrom aus Upp Iep 1 PD/PGM = UL 6 mA
Speisestrom aus Upp Iep 2 PD/PGM = Un 30 mA
wiéhrend des Programm-
pulses
L-Eingangsspannung Ui -0, 0,8 \%
H-Eingangsspannung Un 2,2 Us+1 \Y
Dynamische Kenndaten
Adressvorlaufzeit tas 2 us
Adresshaltezeit tan 2 us
Dateneingangsvorlaufzeit  fos 2 us
Dateneingangshaltezeit ton 2 Ms
CS-Vorlaufzeit tcss 2 us
CS Haltezeit o tesH 2 us
VerzégerungszeitCS tor 0 120 ns
Ausgang inaktiv.
VerzdgerungszeitCS tco PD/PGM = Ur 120 ns
Ausgang aktiv
Programmierpulsdauer trw 45 55 ms
Programmierpuls Anstiegs-  ferT 5 ns
zeit
Programmierpuls Abfallzeit terr 5 ns

Dynamische Testbedingungen:

Ausgangslast: 1 TTL-Gatter und C. = 100 pF
Eingangs Anstiegs- und Abfallzeit: (10% bis 90%):=20ns
Eingangsspannungspegel: 0,8 V.und 2,2V
MeRreferenzspannung: Eingange 1Vund 2V

Ausgange 0,8 Vund 2V

Bemerkungen siehe Seite 376.
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Kapazitaten (7u =25°C, f=1MHz)

Prifbedingungen min typ.2) max Ein-
heit
Eingangskapazitat G Uu=0v . 4 pF
Ausgangskapazitat Co Uo=0V 8 12 pF
Bemerkungen

') Us muB gleichzeitig mit oder vor Uep angelegt und gleichzeitig mit oder nach Urp abgeschaltet
werden.

2) Typische Werte fiir 7y = 25 °C und Nennspannungen

3

Beim Schalten der Urr Versorgungsspannung ist zu beachten, daB die max. zulassige Spannung von
+ 26V am Urp-AnschluR nicht Gberschritten wird (kein Uberschwingen).

4

Der SAB 8716 darf bei Upr>Us+ 0,6V nicht in einen Sockel gesteckt oder aus ihm gezogen
werden, um einen Ausfall des Bausteins zu verhindern.

o

Die Toleranz von 0,6 V gestattet dem Anwender Treiberbausteine zu verwenden, um den Urp-AnschluR
von 5 V (Lesen) auf 25 V (Programmieren) umzuschalten.

6

tacc bezieht sich auf PD/PGM oder die Adresse, je nachdem welche Flanke zuletzt kommt.
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Lesen
PD/PCM = U
Adressen
. fOH
CS
f[o - ’DF
heor

hochohmig
Ausgang Datenausginge gt‘jlfig;P——

Standby
CS=UL

Adressen Adresse N Adresse  N+m

Standby Aktiv /
PD/PGM
t f
Datenausgange giiltig
fir Adresse N+m

PF ACC2
(Note 6)

Datenausgange giiltig hochohmig

Ausgang g Adresse N
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Programmieren

Upp=25VE1V
Programmieren —————tt————— E'I;E_r;r%?;ﬁren ——
Adressen Adresse N Adresse N+m
_ _tan
ﬂ 2
Dat Dateneingdnge hochohmig Datenausgéinge Dateneingdnge
aren stabil fir Adr N | giiltig fir Adr N stabil f. Adr N+m
fDF o
(012max) (012 max)
s
fos Tow Tow
(2) (45ms) (2)
fess le 'CSH /
(2) (2)
PD/PGM N /
o =
Bemerkung

Alle Zeiten in Klammern sind Minimalzeiten in ps, wenn nicht anders angegeben.
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Betrieb des Bausteins

Die Versorgungsspannung Ucc =+ 5V bleibt fiir alle 6 Betriebsarten unverandert. Die Urp
Versorgungsspannung ist wahrend der 3 Programmierbetriebsarten +25V und in den
anderen 3 Betriebsarten +5V. Alle anderen Eingdnge bei den 6 Betriebsarten haben TTL-
Pegel.

Lesen

Mit PD/PGM gleich Uy ist der Baustein auf Lesebetrieb geschaltet und verhalt sich wie ein
ROM. Der CS-AnschluB dient dazu, die Daten auf die sonst hochohmigen Datenausgéange
zu schalten. Die Ausgange mehrerer Bausteine kdnnen parallel geschaltet werden. Dabei
muR sichergestellt sein, daR nur jeweils ein Baustein im Lesebereich mittels CS gleich
Uy ausgewahlt ist um zwischen zusammengeschalteten Datenausgédngen Kurzschluf3-
stréme zu vermeiden.

Standby

Mit PD/PGM gleich Uwn reduziert sich die Verlustleistung um 75%. Die Ausgénge sind
dabei hochohmig.

Programmieren

Nach jedem Ldéschen befinden sich alle Bits des Bausteins im log. ,1” Zustand. Nach dem
Programmieren einer ,0” befindet sich das ausgewahlte Bit im , 0" Zustand, gleichgiiltig
wie der logische Zustand vorher war. Durch das Programmieren einer ,,1” wird der logische
Zustand des ausgewdhliten Bits nicht gedndert, d. h. eine ,0” bleibt eine ,,0” eine ,, 1" bleibt
eine ,,1”. Das Andern einer ,,0” in eine , 1" geschieht nur durch Gesamtléschung eines Bau-
steines durch UV-Licht. Wird also ein gel6schter Baustein programmiert, so stehen danach
genau die programmierten Daten zur Auslesung bereit. Mit Usp =25V und CS gleich U
ist der Baustein in Betriebsart ,,Programmieren” geschaltet. Die Datenanschlisse Oo bis O7
sind damit hochohmige Dateneingédnge. Das Programmieren eines 8 Bit Wortes geschieht
dadurch, daB nach Anlegen der gewiinschten Adressen und Daten der Anschiu3 PD/PGM
fir 50 ms auf Uy gepulst wird. Zur Uberpriifung der korrekten Programmierung kann an-
schlieBend mit CS und PD/PGM gleich Ui sowie Urp = 25V bei der gleichen Adresse der
Speicherinhalt gelesen werden. Die Adressenfolge beim Programmieren ist beliebig.

Léschen

Der SAB 8716 kann geloscht werden, indem er UV-Licht mit einer Wellenldnge von 254 nm
ausgesetzt wird. Die empfohlene min. integrierte Dosis (d. h. UV-Beleuchtungsstarke x Be-
lichtungszeit) ist 15 Ws/cm2. Die Loschzeit mit dieser Dosis betragt 15—-20 Minuten. Der Ab-
stand zwischen Baustein und Lampe soll in diesem Fall ca. 2,5 cm betragen. Nach dem
Léschen sind alle Bits des Bausteins im log. ,,1” Zustand.
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8K-Bit EEPROM SAB 2808

Vorlaufige Daten

Typ 1 Bestellnummer ! Gehéduse-Bauform

SAB 2808 ’ Q67100-Q218 | Bild Nr. 5

Elektrisch 16sch- und programmierbarer Festwertspeicher
+Floating-Gate"-Technologie

Vorteile

@ Organisation 1K x 8 Bit

® Daten-Haltung min. 10 Jahre bei 70 °C, auch bei Dauerbetrieb
Unbegrenzte Zahl von Lesezyklen

Programmier-Lésch-Zyklen min. 103

Elektrische Gesamtléschung in max. 60 s

TTL-Puls gesteuerte Programmierung
Einzel-Adress-Programmierung

AnschluR-Kompatibel zu 8 K-ROMs 2308, 8308, AM 9208
Einfache Systemanpassung von 8 K-EPROMs 2708, 8708, 2758
Voll statischer Betrieb

Ein- und Ausgénge TTL-kompatibel

Tristate-Ausgénge

Niedrige Verlustleistung, max. 400 mW

Kurze Zugriffzeit, max. 450 ns

Voller Temperaturbereich 0 °C bis 70 °C auch beim Programmieren und Léschen
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AnschluRanordnung, Ansicht von oben

J

A ]2[' Uee Anschlu8bezeichnungen
Ao — As Adressen-Eingange
As 2[ ]23 Ag 00— 07 Daten — Ein/-Ausgénge
CS Chip-Select-Eingang
As 3[ ]22 A Ura Programmierspannungsversorgung
Ucc/ Uss Spannungsversorgung £ 5V
A, & U
b [ ] 8B Uer Léschspannungsversorgung
A, 5] oo s
A 6] 19 Upg
Ay 1] []18 Uee
Ao 8[] 170,
0, 9] 160,
0, 10[] []1s 05
0, 1] 104
Ugs12] 130,
Blockschaltbild
Upe —* Daten- Ein -/ Ausgdnge
Uss " 0y - 0y

pretaetd

¢S —=  Chip Select .
Upg —* Programmier + Ein-/Ausgangs-
Ueg =™ Losch-Logik verstdrker
——
Y -Dekoder : Y - Schalter
- .
Ag - Ag L
Adressen- { —»f _—
Eingdnge | —» X - Dekoder ’ 8.192 Bit
] . )
Zellenmatrix
—]
—1
—
I
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SAB 2808

Der Siemens Baustein SAB 2808 ist ein nichtfliichtiger, elektrisch 16sch- und programmier-
barer Festwertspeicher (Electrically Erasable and Programmable ROM = EEPROM), organi-
siert in 1024 Worten zu je 8 Bit Lange. Der Speicherinhalt kann im System elektrisch ver-
andert werden, UV-L6schvorrichtungen werden nicht benétigt.

Es kénnen 3 Betriebsarten gewéhlt werden:
Lesen mit 12 V am Urs-AnschluRR

Programmieren mit 25 V am Urs-Anschluf
Programmierung eines 8-Bit-Wortes erfolgt durch Aktivieren von
CS fir 50 ms. Die Adressfolge ist beliebig.

Loschen mit einer 33 V Léschspannung fiir 60 s am Usr-Anschluf
Der gesamte Speicherinhalt wird geléscht.

Der Schaltkreis wird in N-Kanal Doppel-Polysiliziumgate-Technologie hergestellt. Die
Speicherzellen mit isoliertem Speicher-Gate halten die Daten langer als 10 Jahre bereit,
unabhéngig von der Zahl der Lesezyklen. 1000 Lésch- und Neuprogrammier-Zyklen werden
Ubertroffen.

Grenzdaten')

Ein- und Ausgangsspannungen U - 0,5 bis7 \%
Ucc Versorgungsspannung Ucc 7 bis — 0,3 \Y
Upc Versorgungsspannung Urg 27 bis - 0,3 \%
Uer Versorgungsspannung Uer 38 bis - 0,5 \Y
Uss Versorgungsspannung Uss -7 bis0 \
Arbeitstemperatur Tu —10 bis 80 °C
Lagertemperatur Ts — 55 bis 125 °C

Alle Spannungen auf Uss bezogen

1) Ein Uberschreiten dieser Grenzdaten kann den dauernden Ausfall des Bauteiles zur Folge haben. Ein Betrieb bei
diesen oder anderen Werten, die auBerhalb der nachfolgend angegebenen Betriebsdaten liegen, ist nicht vorge-
sehen.
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BETRIEBSARTENWAHL

Uss=0V (Masse), Usgs=—5V, Uc=+5V

AnschluB | Usg, V CcS Ugr, V | Daten-Ein-/Ausgénge
Betriebsart (19) (20) (18) (9-1,13 -17)
ausgewahlt 12 Un 0 Daten aus
Lesen -
nicht aus- 12 Un 0 Hochohmig
gewahit
ausgewahlt 25 ein Puls 0 Daten ein
Program- Un—= Ui~ Un
mieren | gesperrt/ 25 Un 0 Hochohmig
nicht aus-
gewahlt
Loschen 12 oder 25 Unoder Upr | 33 Hochohmig
LESEN

Uss =0V (Masse), Uss= =5V E10%!), Ucc=+5VE10%"), Urc=+12VE10%"),
Uer=Uss£ 0,5V, Ty=0bis 70°C

Statische Kenndaten Priifbedingungen min typ.2) max Ein-
heit
Eingangs-Laststrom I U=55V 10 HA
Ausgangs-Leckstrom Lo Uo=5,5V/04V 10 A
CS =Um
Speisestrom aus Uss Ies -1 0 mA
Speisestrom aus Ucc Iec Ausgénge offen 17 mA
Speisestrom aus Upg Irc 14 20 mA
Speisestrom aus Uer Ier -2 1 mA
L-Eingangsspannung Un -0,55 0,8 \
H-Eingangsspannuig Un 2,2 Ucc+1 \%
L-Ausgangsspannung UoL Io.=2,1mA 0,4 \Y
H-Ausgangsspannung Uou Ion=-0,4 mA 2,4 \%
Dynamische Kenndaten
Adresszugriffszeit facc CS=UL 300 450 ns
Verzégerungszeit tco 120 ns
CS — Ausgang aktiv
Verzdgerungszeit tor 0 100 ns
CS — Ausgang inaktiv
Urg Haltezeit vor Lesebeginn e 50 us
Dynamische Testbedingungen: MeRreferenzspannung:

Ausgangslast: 1 TTL-Gatter und C. =100 pF
Eingangs Anstiegs- und Abfallzeit: (10% bis 90%): =20 ns
Eingangsspannungspegel: 0,8 V und 2,2 V

Eingdnge1Vund 2 V
Ausgénge 0,8 Vund 2 V

Bemerkungen siehe Seite 374
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PROGRAMMIEREN

Uss =0V (Masse), Uss= —5VE£10%"), Usc =+ 5V E10%1), Upg = + 26V £1V1)3)
Uer=Uss+0,5V, Ty =0bis 70°C

Statische Kenndaten Prifbedingungen min typ.2) max Ein-
heit
Eingang-Laststrom (jeder) I, U=55Vv/04V 10 HA
Speisestrom aus Uss Iss -5 0 mA
Speisestrom aus Ucc Icc o 9 17 mA
Speisestrom aus Upg s 1 CS = Un 10 13 mA
Speisestrom aus Upg IrG 2 CS = UL 25 35 mA
wahrend des Programmier-
pulses
Speisestrom aus Uk Ier -2 1 mA
L-Eingangsspannung Ui -0,5 0,8 \%
H-Eingangsspannung Un 2,2 Ucc+1 \%
Dynamische Kenndatens3) MeRreferenzspannung min typ.2) max Ein-
heit
Programmierpulsdauer tew 45 55 ms
Adressvorlaufzeit tas 2 us
Adresshaltezeit tAH 20 us
Dateneingangsvorlaufzeit tos 2 us
Dateneingangshaltezeit foH 20 us
Urc Anstiegszeit ter Uec =14V / 23V 10 ms
Urc Abfallzeit ter Uec =23V /14V 10 ms
Urc Haltezeit vor trH 50 us
Programmierbeginn

Dynamische Testbedingungen

Eingangs Anstiegs- und Abfallzeit: (10% bis 90%): = 20 ns
Eingangsspannung MeRpunkt: 0,8 V und 2,2 V
Eingangs MeRreferenzspannung: 1V und 2 V

KAPAZITATEN (7y = 25°C, f=1MHz

Priifbedingungen min typ.2) max Ein-
heit
Eingangskapazitat G u=0v ' ‘4 ‘6 ]pF
Ausgangskapazitat Co Uo=0V 8 12 pF
Bemerkungen

') Uss muR gleichzeitig mit oder vor Ucc und Usg angelegt und gleichzeitig mit oder nach Ucc und Usg abgeschaltet
werden.

2) Typische Werte fiir 7y = 25 °C und Nennspannungen

3) Beim Schalten der Ups- und Uer-Versorgungsspannungen ist zu beachten, daR die max. zuléssigen Spannungen von
+ 26V am Urg AnschluB und von + 36 V am Uer AnschluB nicht Giberschritten werden (kein Uberschwingen).
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Lesen

25V

UPG
12V

Adressen

U
Datenausgdnge oH
oL

Programmieren

25V

v/
Po12v

U,
Adressen "

Dateneingdnge
Uy

hochohmig ACC hochohmig
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LOSCHEN

Uss =0V (Masse), Uss =~ 5V+10%"), Ugc = +5VE10%"), Urc=+12V£10%') oder
Urc=+25VE1V1)3), Tu=0 bis 70 °C

Statische Kenndaten

Prifbedingungen min typ.2) max Ein-
heit
Eingangs-Laststrom (jeder) I, Ur=33V 10 pHA
U=55V/04V
Speisestrom aus Uss Ies -5 0 mA
Speisestrom aus Ucc Iec 9 17 mA
Speisestrom aus Upg Irg Uec =12V 14 20 mA
Speisestrom aus Urg IrG 1 Uec =25V 10 13 mA
Speisestrom aus Ugr Ier Uer =33V (o] 5 mA
Uer H-Speisespannung Uer 30 36 \
Uer L-Speisespannung Uer L -0,5 0,5 \%
Dynamische Kenndaten3)
MeRreferenzspannung min typ.?) max Ein-
' b heit
Uer Anstiegszeit ferR Ur=1V/25V 10 ms
Ukr Abfallzeit tere Upr=25V/1V 10 ms
Ukr Pulsweite ter Ur=+33V+3V 60 s

Bemerkungen siehe Seite 384
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BETRIEB DES BAUSTEINS

Die drei Betriebsarten des Bausteins: Lesen, Programmieren, Léschen

werden durch Anlegen der Spannungen Urc und Uer eingestellt. die Versorgungsspan-
nungen Uss =0V, Uss=—5V und Ucc =+ 5V bleiben unverindert. Die Spannung Ugs darf
nie positiv gegeniiber Uss werden, da der Baustein sonst zerstort werden kann.

Im Lesebetrieb betragt die Spannung Upc+12V und im Programmierbetrieb + 25 V. Aus-
gewahlt wird der Baustein durch Aktivieren des CS-Eingangs. Durch Anlegen einer Span-
nung Uer von + 33V wird der Baustein geldscht, unbeeinflut vom CS-Signal oder der
Spannung Urs. Die Datenanschliisse sind dabei hochohmig.

Lese-Betrieb

Betragt die Spannung Uec+12V, so ist der Baustein auf Lese-Betrieb geschaltet und ver-
halt sich wie ein ROM. Der CS-AnschluB dient dazu, die Daten auf die sonst hochohmigen
Datenanschlisse zu schalten. Die Ausgédnge mehrerer Bausteine kdnnen parallelgeschaltet
werden. Dabei muB sichergestellt sein, dafd nur jeweils ein Baustein im Lesebetrieb mittels
CcS ausgewahlit ist, um zwischen zusammengeschalteten Datenausgédngen KurzschluR-
strome zu vermeiden.

Programmier-Betrieb

Betragt die Spannung Urs + 25V, befindet sich der Baustein im Programmier-Betrieb. Die
Datenanschlisse Oo bis 07 sind damit hochohmig.

Nach jedem Ldschen befinden sich alle Bits des Bausteins im logischen ,1"-Zustand. Das
Programmieren eines 8-Bit-Wortes geschieht dadurch, daR nach Anlegen der gewiinsch-
ten Adressen und Daten der Anschluf? CS durch einen TTL-Puls fiir 50 ms in den logischen
.0"-Zustand geschaltet wird. Wahrend eines AdreR- und Datenwechsels mu CS im logi-
schen ,1"-Zustand sein. Die AdreRfolge ist beliebig.

Nach dem Programmieren einer ,,0” befindet sich das ausgewahlte Bit im ,0"-Zustand,
gleichgultig, wie der logische Zustand vorher war.

Durch das Programmieren einer ,1” wird der logische Zustand des ausgewahlten Bits
nicht geandert, d. h. eine ,,0” bleibt eine ,,0”, eine ,,1” bleibt eine ,,1".

Wird also ein geldschter Baustein programmiert, so stehen danach genau die program-
mierten Daten zur Auslesung bereit.

Das Andern einer ,,0” in eine ,,1” geschieht durch elektrische Gesamtléschung des Bau-
steins.
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LOSCH-BETRIEB

Das elektrische Léschen des Bausteins geschieht mit einer Léschspannung Ugr von + 33V,
wodurch alle 8192 Bits in den logischen ,,1”-Zustand gelangen. Das geschieht unbeeinfluRt
vom CS-Signal.

Die zur Gesamtléschung nétige Zeit ist anndhernd proportional zur Anzahl der im logischen
~0"-Zustand befindlichen Bits, (iberschreitet aber in keinem Fall 60 Sekunden.

Zusammenschaltung mehrerer Bausteine

Bei paralleler Betriebsweise kdnnen bis auf die CS-Anschliisse alle entsprechenden An-
schlisse der Bausteine verbunden werden. Die Auswahl des zu lesenden bzw. zu pro-
grammierenden Bausteins geschieht durch Ansteuern des entsprechenden CS-Anschlusses.
Die Lschung aller Bausteine erfolgt in diesem Beispiel gleichzeitig.

10
Adress -

leitungen
Upg * T
* Uer

[ [ [ ]

SAB 2808 SAB 2808 SAB 2808 SAB 2808
(1) (2) (3) (&)

l | l 8 Daten-

leitungen

VU N SN

Vorschlag fiir die Zusammenschaltung mehrerer Bausteine
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Vorschlag fiir die Spannungsversorgung

Masse

|
|

o +12V

23
| L 0 +25V
22 |
20
1N&001
& —
18
17
|
| — 0 +33V
16 L1Q 1
15 T
|
| 14 == 2,2pF |
13 22uF ]

7 S A L

Lesen/Progr.
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Gehé&usebauformen der Speicher-Bausteine

Keramik-Geh&use
16 Anschlisse

E 43
n T E
= 5 L
~
A 025%%
m
I - —1 762¢06 1o
2,54 14 045+01 13
16 9
= Gewichtetwa 1,4 g
1 8
o— 20,55 —»f
Bild 1
Keramik-Gehause
16 Anschlisse
€ 13
wn E
Sl N
~
A 025*%
A ,
- |- -l —! 762406 =
254 14 04501 13
16 9
= LJQ Gewichtetwal,4 g
1 8
T e 1
Bild 2
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Gehiusebauformen der Speicher-Bausteine

Kunststoff-Steckgehause 20 A 16 DIN 41866
16 Anschiiisse

7,602
=
E

35:03 51

640 -
L762e

Gewichtetwal,2 g

Bild 3

Flat pack-Gehéuse
24 Anschlisse

%10,3max

= - Gewichtetwa 2,6 g

Bild 4
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Gehédusebauformen der Speicher-Bausteine

Keramik-Gehause
24 Anschlisse

35403

J 0,25+01
e

J 01 _-I
256 45 12 13 15,24, 406

2 13

W I I

D |
ﬁ

S —— Gewichtetwa 3 g
12

Bild 7

Keramik-Gehause mit UV-Licht durchlassigem Fenster
24 Anschlisse

3,5:03

0,25+01

[-7 15, 24+06 —’J

Gewicht etwa 3,2 g

Bild 6
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Gehiusebauformen der Speicher-Bausteine

Kunststoff-Steckgehause, 20 A 24 DIN 41866
24 Anschlisse
15,2L20.2

= E g
(v E
13 -
[¥a)
m
S
n
hal +01

e T
254 15max 045" 18
24 13

Fﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁf"\ﬁﬁﬂ

D

|
uun—.—suumuua
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Anschriften unserer Geschaftsstellen







Unsere Geschaftsstellen

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

Postfach 11 05 60

1000 Berlin 11

< (030) 39 39-1, 183766

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 10 78 27

2800 Bremen 1

> (0421) 364-1, 245451

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Dusseldorf 1

% (0211) 30 30-1, 8581301

Siemens AG

GutleutstraRBe 31

Postfach 4183

6000 Frankfurt 1

> (0611) 262-1, [x 414131

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 10 56 09

2000 Hamburg 1

> (040) 282-1, 2162721

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 563 29

3000 Hannover 1

< (0511) 1 99-1, 922333

Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 20 24

6800 Mannheim 1

> (0621) 2 96-1, 462261

Siemens AG
Richard-Strauss-StraRe 76
Postfach 20 2109

8000 Miinchen 2

> (089) 92 21-1, 529421

Siemens AG
Von-der-Tann-StraRe 30
Postfach 48 44

8500 Niirnberg 1

> (0911) 654-1, @@ 6 22 251

Siemens AG
Martin-Luther-StraRe 25
Postfach 3 59

6600 Saarbriicken 3

> (0681) 30 08-1,0d 4421431

Siemens AG
Geschwister-Scholl-Strake 24
Postfach 1 20

7000 Stuttgart 1

> (0711) 20 76-1, 7 23941

Siemens Bauteile Service
Griindlacher StralRe 260
Postfach 146

8510 Firth-Bislohe

< (0911) 3001-1, 623818

Europa

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

< (02) 537 3100, @ 21347

Bulgarien

RUEN,

Technisches Beratungsbiro
der Siemens Aktiengesellschaft
uliza Nikolai Gogol 5,

agal Boulevard Lenin

BG-1504 Sofia

> 457082, 22763

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

= (02) 65 65 65, 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtio
Mikonkatu 8
Fach 8

A n
= (90) 16 26- 1,12465

Frankreich

Siemens Société Anonyme
39-47, boulevard Ornano

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
> (16-1) 8 20 6120, 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.A.E.

Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

2 (021) 3293-1, ™ 216 291

GrofB3britannien

Siemens Limited

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-on-Thames

Middlesex TW 16 7HS

> (09327) 85691, 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

= (01) 6847 27, 5341

Island

Smith & Norland H/F
Noatun 4

P.0.B. 519
Reykjavik

> 28322, 2055

Italien
Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, 25/A
Casella Postale 4183
I-‘UIL‘l Miiano

2 (02) 6248, d 36 261

Jugoslawien
Generalexport

Masarikova 5/XV
Postanski fah 223
YU-11001 Beograd

< (011) 68 48 66, [ 11287

Luxemburg

Siemens Société Anonyme
17, rue Glesener

B.P. 1701

Luxembourg

> 497 11-1, 4 3430

Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Wilhelmina van Pruisenweg 26
Postbus 16068

Den Haag 2500

> (070) 78 27 82, 31373

Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90

Postboks 10, Veitvet
N-Oslo 5

> (02) 153090, = 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Apostelgasse 12

Postfach 326

A-1031 Wien

> (0222) 72 93-0, [ 11866

Polen

PHZ Transactor S.A.

ul. Stawki 2

P.0.B. 276

I"L UU-UOU vva’rSiawa

< 398910, [ 8132288

Portugal
Siemens S.A.R.L.
Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380
Llsb
(019) 538805, 12563

Rumanien
Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar-Quinet 1
R-7 Bucuresti 1

o 1518 25, ™ 11473




Schweden

Siemens Aktiebolag

Avd. elektronikkomponenter
Norra Stationsgatan 69
Stockholm

(Fack, S-104 35 Stockholm)
> (08) 241700, @ 116 72

Schweiz
Siemens-Albis AG
FreilagerstraRe 28
Postfach

CH-8047 Ziirich

o (01) 247 3111, & 52131

Spanien

Siemens S.A.

Sede Central

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

< (91) 455 25 00, 27769

Tschechosiowakei
EFEKTIM,

Technisches Biiro Siemens AG
Anglicka ulice 22

P.0.B. 1087

CS-120000 Praha 2

o 258417, 122 389

Turkei

Elektrik Tesiat ve Miihendislik A.S.
Meclisi Mebusan Caddesi,

55/35, Findikli

P.K. 64, Tophane

Istanbul

> 452090, @ 22 290

Ungarn

Intercooperation AG,
Siemens Kooperationsbiiro
Boszérményi at 9-11

P.0.B. 1525

H-1126 Budapest

> (01)154970, [x 224133

Union der Sozialistischen
Sowijetrepubliken
Vertretung der Siemens AG
Kurssowoj Pereulok, Dom 1/1,
Kwartira 4,

Wchod Sojmonowskij Projezd
Postf. 77, Internationales Postamt
SU-Moskau G 34
202771, 07413

AL =1 _
AITIKd

Agypten

Siemens Resident Engineers

6, Salah El Din Street, Zamalek
P.0.B. 775

Cairo
> 817228, & 321

Algerien

Siemens Algérie S.A.R.L.
3, Viaduc du Duc des Cars
B.P. 224, Alger-Gare
Alger

> 639547/51, [ 52 817

Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.

Ras Bitwoded Makonen Building
P.0.B. 5505

Addis Ababa

2 1561599, ] 21052

Libyen

Assem Azzabi

17, 1st September Street,
Tariq Building

P.0.B. 2583

Tripoli

> 415 34, 20029

Marokko

SETEL S.A.

km 1, Route de Rabat
Casablanca-Ain Sebaa
< 351025, 1 21914

Nigeria

Siemens Nigeria Limited
Industrial Estate 3 f,
Block A

P.0.B. 304

Lagos (Oshodi)

> 41920, [ 21357

Siidafrika

Siemens Limited

Siemens House,

Corner Wolmarans and

Biccard Streets, Braamfontein
P.0.B. 4583

Johannesburg 2000

o (011) 71591 11, 58-7721

Sudan

National Electrical

& Commercial Company
Murad Sons Building,
Barlaman Street

P.0.B. 1202

Khartoum

< 80818, [ 642

Tunesien

Sitelec S.A.,

Société d'Importation

et de Travaux d’Electricité
26, Avenue Farhat Hached
Tunis

> 24 2860, ¥ 12 326

Zaire

Siemens Zaire S.P.R.L.
1222, Avenue Tombalbaye
B.P. 98 97

Kinshasa 1

> 22608, 21377

Amerika

Argentinien

Siemens Sociedad Anénima
Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 12 32
RA-1067 Buenos Aires

> 3004 11, 121812

Bolivien

Sociedad Comercial ¢ Industrial
Hansa Limitada

Calle Mercado esquina Yanacocha
Cajon Postal 14 02

La Paz

> 544 25,1 5261

Brasilien

ICOTRON S.A,, Industria de
Componentes Electrénicos
Avenida Mutinga, 3716
Caixa Postal 1375
BR-05110 Sao Paulo 1

2 (011) 2610211
11-23633, 11-23 641

Chile

Gildemeister S.A.C.,

Area Siemens

Amunategui 178

Casilla 99-D

Santiago de Chile

= 82523

TRA SGO 392, TDE 40 588

Ecuador

Siemens S.A.

Avenida América y
Hernandez Girén s/n.,
Sector 28

Casilla 35 80

Quito

> 245363, 22190

Kanada

Siemens Electric Limited
Montreal Office

7300 Trans-Canada Highway
P.0.B. 7300

Pointe Claire, Québec H9R 4R6
> (614) 6 957300,
05-822778

Koiumbien
Siemens S.A.

Carrera 65, No. 11-83
Apartado Aéreo 8 0150

Bogota 6
% 6104 77, T 44 750
Mexico

Siemens S.A.

Poniente 116, No. 590
Apartado Postal 150 64
Meéxico 15, D.F.

> 5670722, 1772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Casilla de Correo 13 71
Montevideo

< 917331, [ 934
Venezuela

Siemens S.A.

Avenida Principal,
Urbanizacion Los Ruices
Apartado 36 16
Caracas 101

< (02) 34 85 31, [ 25131

Vereinigte Staaten
von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08 830
2 (201) 4 94-1000
WU 844 491

TWX WU 710 998 0588



Asien

Afghanistan

Afghan Electrical Engineering
and Equipment Limited
Alaudin, Karte 3

P.0.B. 7

Kabul 1

> 40446, ™ 35

Bangladesch

Siemens Bangladesh Ltd.
74, Dilkusha Commercial Area

Dacca 2
> 244381, @ 824

Hongkong

Jebsen & Co., Ltd.

Prince’s Building, 23rd floor
P.0.B. 97

Hong Kong

> 522511, 73221

Indien

Siemens India Ltd.

134A, Dr. Annie Besant Road, Worli
P.0.B. 65 97

Bombay 400018

< 379906, @ 112 373

Indonesien

P.T. Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4

P.0.B. 24 69

Jakarta

< 51051, 46 222

Irak

Sambhiry Bros. Co. (W.L.L.)
Abu Nawas Street

P.0.B. 300

Baghdad

< 90021, @™ 2255

Iran

Siemens Sherkate S. (K.)
Khiabane Takhte Djamshid 32,
Siemenshaus

Teheran 15

> (021) 614-1, 212 351

Japan

Nippon Siemens K.K.

Furukawa Sogo Building,

6-1, Marunouchi 2-chome,
Chiyoda-ku

Central F.O.B. 1619

Tokyo 100-91

= 00813284-0173, 27 441

Jemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.

P.0.B. 49

Sanaa

o 2462, ™ 217

Korea (Republik)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.

Daehan Building, 8th floor,
75, Susomun-dong, Chung-ku
C.P.0.B. 3001

Seoul
> 7777558, 23229

Kuwait

Abdul Aziz M. T. Alghanim Co.

& Partners

Abdulla Fahad Al-Mishan Building
Al-Sour Street

P.0.B. 32 04

Kuwait, Arabia

7 42 33 36, @ 2131

Libanon

Ets. F. A. Kettaneh S.A.
(Kettaneh Freres)

Rue du Port, Immeuble Fattal
P.B. 110242

Beyrouth

< 221180, 20614

Malaysia

Guthrie Engineering (Malaysia)
Sdn. Bhd.,

Electrical &

Communications Division

17, Jalan Semangat

P.0.B. 30

Petaling Jaya

o 77 3344,0 37573

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering

Co. Ltd.

llaco House, Abdullah Haroon Road
P.0.B.7158

Karachi 3

7~ 516061, 2820

Philippinen

Engineering Equipment, Inc.
Machinery Division,

Siemens Department

E. Rodriguez Avenue
Murphy, Quezon City
Philippines

P.0.Box 7160

Airmail Exchange Office
Manila International Airport
Philippines 3120

> 773011,

RCA 7222382, EEC 3695
Telegramme: Engcomach Manila

Saudi-Arabien

E. A. Juffali & Bros.
Head Office

King Abdul-Aziz-Street
P.0.B. 10 49

Jeddah

22222, 40130

Singapur

Siemens Components PTe. Ltd.
Promotion Office

19B - 45B, Jalan Tenteram
Singapore 12

< 550811, @ 21 000

Syrien

Syrian Import Export & Distribution
Co., S.A.S. SIEDCO

Port Said Street

P.0.B. 363

Damas

> 134 31, 1267

Taiwan

Delta Engineering Ltd.

42, Hsu Chang Street, 8th floor
P.0.B. 584 97

Taipei

> 31147 31, 21826

Thailand

B. Grimm & Co., R.O.P.

1643/4, Petchburi Road (Extension)
P.0.B. 66

Bangkok 10

> 2524081, [ 2614

Australien

Australien

Siemens Industries Limited
Melbourne Office

544 Church Street
Richmond, Vic. 3121

7 (03) 4297111, d 30425

10.78
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